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1 PREMESSA

A seguito di convenzione tra ISPRA ed Autorita Portuale di Civitavecchia (prot.
n. 0017814 del 13/11/2013 — ns. rif. prot. 0001141 del 09/01/2014) & stata condotta una
prima campagna di misura a scopo conoscitivo.

In questo studio sono illustrati i risultati delle rilevazioni di rumore ambientale a lungo
termine e spot, effettuate nel periodo compreso tra il 28 maggio e il 3 giugno 2014
presso il porto di Civitavecchia, e le conseguenti valutazioni volte a determinare l'entita
delle emissioni acustiche sull'ambiente. Tale attivita rientra nellambito di una indagine
che ha come scopo mettere a punto una metodologia di misura e raccogliere dati
sperimentali sul’emissione delle sorgenti portuali. L'indagine ambientale, infatti, & stata
condotta con lo scopo di valutare e caratterizzare le emissioni acustiche prodotte dalle
varie tipologie di imbarcazioni presenti nel porto, sia nelle fasi di manovra che di
stazionamento, nonché 'impatto acustico prodotto da altre tipologie di sorgenti e attivita
svolte all'interno del sedime portuale.

Nell'ambito della campagna di misura sono stati eseguiti sia rilievi a lungo termine sia
misure spot. Le misure a lungo termine sono state finalizzate a valutare il clima acustico
complessivo in alcune aree dellinfrastruttura portuale, prendendo in considerazione
principalmente la storia temporale delle emissioni nell'arco del periodo di monitoraggio
rilevata dalle postazioni fisse di misura. Le misure spot, invece, sono state effettuate per
caratterizzare le emissioni acustiche delle singole sorgenti o di specifiche attivita svolte
allinterno del sedime portuale, al fine di valutare il contributo parziale fornito da
ciascuna delle sorgenti sotto indagine e la relativa significativita delle stesse. In
particolare, & stato investigato anche il contributo di emissioni difficilmente reperibile in
letteratura, quali ad esempio quelle legate alle operazioni di carico e scarico
merci/passeggeri nonché il rumore emesso dalle imbarcazioni diverse da quelle
commerciali e turistiche (pescherecci e pilotine). La caratterizzazione delle sorgent
rumorose effettuata consentira, in una successiva fase di elaborazione dei dati, di
estendere la valutazione dellimpatto dovuto al rumore generato dall'intera infrastruttura

portuale, oltre che al solo traffico marittimo.
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI

| rilievi acustici, e le analisi che ne sono derivate, si basano sulla normativa di settore

di seguito riportata:

e D.P.CM. 1° marzo 1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti
abitativi e nell'ambiente esterno”;

* Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”;

e DP.CM. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore”;

e D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e misurazione dell'inquinamento
acustico”;

e L.R. Lazio 3 agosto 2001, n. 18. “Disposizioni in materia di inquinamento acustico
per la pianificazione ed il risanamento del territorio - modifiche alla Legge regionale
6 agosto 1999, n. 14”;

e “Piano di classificazione in zone del territorio comunale” adottato con delibera n.
102 del 28 dicembre 2006;

e Norma UNI EN ISO 2922:2001 “Acustica. Misurazione del rumore aereo generato

da navi per navigazione interna e portuale”

La Legge Quadro sul rumore n. 447/95 stabilisce i principi fondamentali in materia di
tutela del'ambiente esterno e dellambiente abitativo dall'inquinamento acustico
individuando quale strumento principe la “classificazione acustica” del territorio
comunale, ovvero lindividuazione, in funzione della destinazione d'uso, di zone
acusticamente omogenee, a ciascuna delle quali viene attribuito un valore limite di
rumore. Per tali classi acustiche il D.P.C.M. 14/11/97 specifica i valori limite di
emissione delle singole sorgenti, i valori di immissione nell'ambiente esterno prodotti
dall'insieme delle sorgenti presenti nell'area in esame, i valori di attenzione e i valori di
qualita. Nelle seguenti tabelle vengono riportati le descrizioni qualitative delle classi

acustiche e i valori limite definiti dalla normativa vigente.
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2
Tabella 1 - Definizione delle classi di zonizzazione acustica del territorio
n CLASSE |
Aree particolarmente protette
- Rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la
loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo e allo svago, aree
n residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.
4| CLASSE Il
Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale
- Rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare
locale, con bassa densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed
- assenza di attivita industriali ed artigianali.
CLASSE lll
n Aree di tipo misto
& Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale e di
attraversamento, con media densita di popolazione con presenza di attivita commerciali, uffici,
" con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali
s interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.
4 CLASSE IV
g Aree di intensa attivita umana
; Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta
L densita di popolazione, con elevata presenza di attivita commerciali e uffici, con presenza di
attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le
aree portuali; le aree con limitata presenza di piccole industrie.
4 CLASSE YV
- Aree prevalentemente industriali
Rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di
abitazioni.
CLASSE VI
Aree esclusivamente industriali
Rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di
insediamenti abitativi.

Tabella 2 — Valori limite di emissione - Leq in dB(A)

[ T3 CTI

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Laeq diurno Laeq NOtturno
(06.00-22.00) (22.00-06.00)
D | - Aree particolarmente protette 45 35
Il - Aree prevalentemente residenziali 50 40
il - Aree di tipo misto 55 45
D IV - Aree di intensa attivita umana 60 50
V - Aree prevalentemente industriali 65 55
VI - Aree esclusivamente industriali 65 65

=

Tabella 3 - Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB (A)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio Laeg diurno L aeq NOtturno
(06.00-22.00) {06.00-22.00)

| - Aree particolarmente protette 50 40

Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45

il - Aree di tipo misto 60 50

IV - Aree di intensa attivita umana 65 55

V - Aree prevalentemente industriali 70 60

V! - Aree esclusivamente industriali 70 70
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Tabella 4 — Valori di qualita - Leq in dB (A)

Classi di destinazione d'uso del - jempiidiiriferimento

territorio Laeq diurno L aeq NOtturno
{06.00-22.00) {06.00-22.00)

| - Aree particolarmente protette 47 37

Il - Aree prevalentemente residenziali 52 42

Il - Aree di tipo misto , 57 47 -

IV - Aree di intensa attivita umana 62 52

V - Aree prevalentemente industriali 67 57

VI - Aree esclusivamente industriali - 70 70

Al fine di fornire una completa tutela della popolazione nei confronti di episodi di
inquinamento acustico e in attesa della realizzazione della classificazione acustica
comunale, viene previsto un regime transitorio. A tal proposito, I'art. 6 del DPCM 1
marzo 1991 stabilisce infatti che, in attesa della suddivisione del territorio nelle 6
classi di cui alla Tabella 1, si applicano per le sorgenti sonore fisse i limiti di
accettabilita (diurni e notturni) riportati nella Tabella seguente (Tabella 4),
introducendo di fatto una zonizzazione provvisoria di immediata applicabilita su tutto

il territorio nazionale.

__Tabella § — Limiti di accettabilita in regime transitorio — Leq in dB(A)

Modello |0.AGF.01.02 Rev. 2 del 18/12/2013

; : Limite diurno Limite notturno
Zenicstaions (06.00-22.00) (22.00-06.00)
Laeq Laeq
| Tutto il territorio nazionale 70 60
| Zona A (Decreto Ministeriale 1444/68) (*) 65 55
Zona B (Decreto Ministeriale 1444/68) (*) 60 50
_____Zona esclusivamente industriale 70 70

(*) Zone di cui all'art. 2 del Decreto Ministeriale 2 aprile 1968, n. 1444

La Legge Regionale 3 agosto 2001, n. 18 stabilisce disposizioni per la
determinazione della qualita acustica del territorio, per il risanamento ambientale e
per la tutela della popolazione dall'inquinamento acustico.

In particolare, sono stabiliti i criteri generali in base ai quali i comuni procedono
alla classificazione del proprio territorio nelle zone acustiche previste dalle vigenti
normative ed i criteri generali in base ai quali essi adottano i piani di risanamento
acustico.

Vengono inoltre indicate le modalita di rilascio delle autorizzazioni comunali per lo
svolgimento di attivita temporanee e di manifestazioni in luogo pubblico o aperto al
pubblico qualora vengano impiegati macchinari o impianti rumorosi.

La Legge Quadro n.447/95, in merito alle infrastrutture portuali e al rumore
emesso da imbarcazioni, tra le competenze dello Stato prevede I'emanazione di due

decreti, e in particolare:
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“la determinazione, con decreto del Ministro dell'ambiente, di concerto con il

Ministro dei trasporti e della navigazione, dei criteri di misurazione del
rumore emesso da Iimbarcazioni di qualsiasi natura e della relativa
disciplina per il contenimento dell'inquinamento acustico” (art. 3, comma 1,
lett. 1));

“(...) con decreto del Presidente della Repubblica, previa deliberazione dei
Consiglio dei ministri, su proposta del Ministro dell'ambiente di concerto,
secondo le materie di rispettiva competenza, con i Ministri della sanita,
dellindustria, del commercio e dell'artigianato, dei trasporti e della
navigazione, dei lavori pubblici e della difesa, sono emanati regolamenti di
esecuzione, distinti per sorgente sonora relativamente alla disciplina
dell'inquinamento acustico avente origine dal traffico veicolare, ferroviario,
marittimo ed aereo, avvalendosi anche dei contributo tecnico-scientifico
degli enti gestori dei suddetti servizii dagli autodromi, dalle piste
motoristiche di prova e per attivita sportive, da natanti, da imbarcazioni di
qualsiasi natura, nonché dalle nuove localizzazioni aeroportuali.” (art. 11,

comma 1).

Seppure esplicitamente previsto dalla Legge Quadro, le infrastrutture portuali non

sono state ancora oggetto di una specifica disciplina relativa all'inquinamento

acustico. La mancata emanazione di regolamenti di attuazione per i porti rappresenta

una grave lacuna, in quanto comporta problemi di natura tecnica e normativa nelle

valutazioni di 'impatto ambientale dovuto alle sorgenti sonore presenti nel sedime

delle infrastrutture portuali. Tali problematiche peraltro hanno come conseguenza

anche l'impossibilita di attuare efficaci misure volte alla riduzione del rumore

immesso ai ricettori ricadenti nelle aree prospicienti all'infrastruttura stessa.

Modello I0.AGF.01.02 Rev. 2 del 18/12/2013
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3 TECNICA DI MISURA E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

In mancanza di una normativa specifica relativa alle sorgenti di natura portuale, i
rilievi acustici sono stati effettuati con l'obiettivo di valutare l'impatto acustico
dell'infrastruttura in corrispondenza di tre postazioni di monitoraggio, e anche di
caratterizzare I'impatto di singole sorgenti tramite misure spot.

Le misure in continua hanno misurato i livelli acustici di aree dedicate ad attivita
portuali mediante misure a lungo termine di due settimane.

Per quanto attiene alle misure spot, per le misure di caratterizzazione di sorgenti
stazionarie nel tempo (navi ormeggiate), sono stati adottati tempi di misura pari a 2
minuti, compatibilmente con le esigenze logistiche delle campagne di misura stesse.
Relativamente alla scelta dei punti di misura, si € fatto riferimento alle indicazioni
riportate nella norma UNI EN ISO 2922:2001 che prevede postazioni di misura
parallele alla fiancata dell'imbarcazione, poste ad una distanza pari a 25 m dalla
stessa, con un’interdistanza di 10 m e ad un’altezza pari a 1,5 m dal suolo.

La figura seguente mostra la metodologia di misura adottata per le misure spot

delle navi ormeggiate.

3
i °‘/1'0m

Figura 1: Metodologia di misura utilizzata per la caratterizzazione delle emissioni
acustiche delle narvi ormeggiate
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Per le misure spot delle altre tipologie di sorgenti, sono stati scelti tempi di misura
sufficienti a caratterizzare le emissioni, tenendo conto anche delle esigenze
logistiche della campagna di misura.

Le misure sono state eseguite con fonometri integratori dotati di microfono per
esterni. | dati rilevati sono stati trasferiti su supporto informatico per le successive
elaborazioni.

Per quanto attiene alla strumentazione, sono stati impiegati due sistemi di
misurazione: per le misure spot si & fatto ricorso a misure assistite realizzate con
l'ausilio di fonometri integratori, mentre per i rilievi in continua sono stati eseguiti in
modalita non assistita mediante I'utilizzo di tre centraline di monitoraggio.

Le catene fonometriche impiegate, ciascuna costituita da fonometro integratore,
filtri, microfoni e calibratore di livello sonoro, tutti di classe 1, sono state sottoposte a
verifica di conformita secondo gli standard delle norme CEIl 29-1, 29-10 (fonometri),
nonché a EN 61260, EN 61094-1, EN 61094-2, EN 61094-3, EN 61094-4 (filtri e
microfoni), CEl 29-14 (calibratore), e nel corso dei rilievi hanno avuto taratura in

corso di validita. Di seguito, sono elencati i sistemi di misura utilizzati:

Catena di misura n. 1:

o Fonometro Larson Davis 831, matricola 1509
e Microfono PCB 377B02, matricola 107032

e Calibratore LD CAL 200, matricola 9269

Catena di misura n. 2:

e Fonometro Larson Davis 831, matricola 2773
e Microfono PCB 377B02, matricola 125101

o Calibratore LD CAL 200, matricola 6090

Catena di misuran. 3

¢ Fonometro Soundbook Sinus, matricola 06033
e Microfono PCB 377B41, matricola 100771

¢ Microfono PCB 377B41, matricola 100352

e Microfono Larson Davis 2541, matricola 8639
e Microfono Larson Davis 2541, matricola 8640
e Calibratore LD CAL 200, matricola 0397
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Catena di misura n. 4

Fonometro Harmonie Sinus, matricola 5001
Microfono Larson Davis 2541, matricola 8641
Microfono Larson Davis 2541, matricola 8642
Microfono Larson Davis 2541, matricola 8643
Calibratore LD CAL 200, matricola 0397

Catena di misuran. 5

e Fonometro 01dB DUO, matricola 10310
e Microfono GRAS 40 CD, matricola 8641
e Calibratore 01dB CAL 21, matricola 35113809

Catena di misuran. 6

e Fonometro 01dB DUO, matricola 10336

¢ Microfono GRAS 40 CD, matricola 141174

o Calibratore 01dB CAL 21, matricola 35113815

Catena di misuran. 7

e Fonometro Larson Davis 831, matricola 1507
¢ Microfono PCB 377B02, matricola 107038

e Calibratore LD CAL 200, matricola 6079

Catena di misuran. 8

e Fonometro Larson Davis 831, matricola 2745
¢ Microfono PCB 377B02, matricola 127279

e calibratore LD CAL 200, matricola 8954
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4 DESCRITTORI

In conformita alla normativa vigente, & stato rilevato il Livello equivalente
ponderato “A” (Laeq) misurato in dB(A). Gli strumenti di misura, pertanto, sono stati
impostati in modo da acquisire valori di Laeg con un campionamento ogni 100 ms
(Short Leq), unitamente all'acquisizione dello spettro in frequenza.

Il livello equivalente per ciascuna misura & stato calcolato secondo la seguente

formula:

L

Aeq

n L;'
~10log,,~ X100
n =1

dove:
n & il numero di campioni di Short Leq rilevati all'interno del tempo di misura;
i € il singolo campione di Short Leq
L; é il livello equivalente in dB(A) dell'i-esimo campione di short Leq

Il numero di campioni n varia a seconda della durata della singola misura.
Relativamente alle misure in continua, sulla base della normativa vigente, n
corrisponde ai campioni contenuti nei tempi di riferimento diurno (6:00-22:00) e
notturno (22:00-6:00), per ciascun giorno di monitoraggio effettuato.

Per quanto attiene alle sorgenti in movimento (pescherecci), & stato utilizzato il
descrittore Livello sonoro ad un singolo evento Lae (SEL — Sound Exposure Level) al
fine di caratterizzare energeticamente I'evento sonoro, secondo la seguente formula:
1 n 1,

L, =10log,— 2,101
10 i=l
dove:

m & il numero di campioni di Short Leq rilevati in un intervento di durata

sufficientemente lungo da comprendere I'evento;

i & il singolo campione di Short Leq

L; é il livello equivalente in dB(A) dell'i-esimo campione di Short Leq

Modello 10.AGF.01.02 Rev. 2 del 18/12/2013 Pagina 11 di 46
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5 DESCRIZIONE DEI SITI DI MISURA

Il porto di Civitavecchia, fondato dall'lmperatore Traiano nel Il secolo d.C. come
porta di Roma, ha rappresentato per molti secoli il fulcro degli scambi nel mar
Mediterraneo. Tutt'oggi l'infrastruttura portuale si inserisce al centro di un moderno
ed efficiente sistema ferroviario, stradale ed aeroportuale che collega la Capitale ed il
centro d'ltalia con il resto del mondo e si sviluppa in un ambito urbano intensamente
abitato.

L'infrastruttura & costituita da diverse aree funzionali nelle quali vengono svolte le
attivita di natura portuale. Nella figura seguente e riportato il layout dell porto di
Civitavecchia aggiornato al 2014. In particolare, sono evidenziate le seguenti aree

omogenee, individuate in base alle attivita svolte al loro interno:

— Area adibita alle imbarcazioni private;

— Area riservata a pescherecci e rimorchiatori;
— Aree riservate alle imbarcazioni commerciali;
— Aree adibite alle navi crociera;

— Area adibita a carico/scarico e stoccaggio container.

Modello 10.AGF.01.02 Rev. 2 del 18/12/2013 Pagina 12 di 46
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Figura 2: Vista complessiva del porto di Civitavecchia con le varie aree omogenee

Nel Piano di Classificazione Acustica del Comune di Civitavecchia tutta la zona
portuale ricade in Classe V, e pertanto sono stati considerati per i monitoraggi i valori
limite di immissione pari a 70 dB(A) per il periodo diurno e 60 dB(A) per quello
notturno. La figura seguente mostra uno straicio della Classificazione acustica in

vigore.

Modello 10.AGF.01.02 Rev. 2 del 18/12/2013 Pagina 13 di 46



/| == ==

15,

f
—_ .

ISPRA - SERVIZIO AGENTI FISICI - Relazione Tecnica Rumore e/o Vibrazioni

[SWF.ET 4 TP OG

Fotcoleroris ettty
Proudmcomyern aoeraew
Ty e

YIRS ) SNaYY

P gorlurtorre=is s buie
redurw wi

ot

e
ol
e
oas

veobe

Figura 3: Stralcio tratto dal Piano di Classificazione Acustica approvata dal Comune

Modello 10.AGF.01.02 Rev. 2 del 18/12/2013
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Misure in continua

Relativamente alle misure in continua, sono stati effettuati rilievi acustici della
durata di due settimane presso i tre seguenti punti di monitoraggio, che hanno
consentito di valutare l'impatto acustico complessivo dovuto a tutte le sorgenti

presenti nelle aree sotto indagine:

A. Punto di monitoraggio ubicato sul terrazzo dell'edificio adibito ad uffici,
situato all'interno dell'area container, di fronte alla banchina n. 25;

B. Punto di monitoraggio all'interno dell'area di imbarco delle navi traghetto;

C. Punto di monitoraggio sul molo di attracco delle navi da crociera (banchina
n. 13).

Le emissioni acustiche dellarea container (A) sono state misurate ad una
distanza di circa 200 m in linea d’'aria della banchina n. 25, in quanto non é stato
possibile posizionare le centraline di monitoraggio all'interno dell'area stessa per
ragioni di sicurezza. La centralina é stata installata su un terrazzo dell’edificio RTC —
Rome Terminal Container, a 8 m dal suolo, ad un’altezza pari a 2 m dal piano di
calpestio del terrazzo stesso e ad una distanza di 5,4 m dalla facciata dell'edificio
RTC.

Le figure seguenti mostrano la localizzazione della centralina di monitoraggio in

continua A all'interno dell'area container.

Banchina n. 25

Figura 4: Vista complessiva dell’area container e dell’edificio uffici RTC.
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Figura 5: Punto di monitoraggio in continua A, presso l'edificio adibito ad uffici RTC.

La centralina di misura in continua B ha rilevato le emissioni acustiche dell’'area di
imbarco dei traghetti, essendo installata all'interno dellingresso alle banchine n. 18,
19, 20, e ad un’altezza dal suolo di 4 m.

Le figure seguenti mostrano la localizzazione della centralina di monitoraggio in

continua B all'interno dell'area di imbarco traghetti.

Banchina n. 20 - _. € & :.:~_ . { Banchina n. 19

A\

Figura 6: Vista complessiva dell’'area di imbarco traghetti.
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Punto di monitoraggio B:
area imbarco traghetti

Figura 7: Punto di monitoraggio in continua B presso I'area di imabarco traghetti.

La centralina di misura in continua C ha caratterizzato le emissioni acustiche
dell'area di attracco delle navi crociera. Essa & stata installata in corrispondenza
della banchina n. 13 ad un’altezza di 2 m dal suolo e ad una distanza di circa 21 m
dallo dal bordo della banchina.

La figure seguenti mostrano l'area adibita all'attracco delle navi crociera e la
localizzazione della centralina di monitoraggio in continua C in corrispondenza della

banchina n. 13.

Figura 8: Veduta d’'insieme della banchina per navi crociere e localizzazione del
punto di monitoraggio in continua C.
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Punto di monitoraggio C:
area di attracco navi crociera

Figura 9: Punto di monitoraggio in continua C presso la banchina n. 13, riservata
all’'attracco delle navi crociera.

Misure spot
Per quanto attiene alle misure spot, allinterno delle aree portuali sono state
investigate alcune sorgenti presenti nell'infrastruttura portuale, come riportato nella

seguente tabella, con l'indicazione delle relative banchine.
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Tabella 6 - Riepilogo delle misure spot

% :\piz:lra Tipologie di sorgenti sonore investigate n. banchina
1 Nave crociera: stazionamento e partenza 13
R Nave traghetto ormeggiata 20
3 Pescherecci in uscita dal porto 3
4 Rimorchiatore: arrivo, stazionamento e partenza 2-ter
_E_ Nave container ormeggiata e dockside container crane 25
i 6 “ Operazioni di sbarco e attivita a terra connesse a nave crociera 13 N
- _7_ Nave traghetto ormeggiata 18
8 |Nave traghetto ormeggiata 18 |
9 Nave traghetto ormeggiata 18 )
10 Nave container ormeggiata 25
11 Nave general cargo ormeggiata, gantry crane in esercizio 23
12 Nave container ormeggiata e dockside container crane 25

Tutte le misure spot sono state realizzate posizionando il microfono a un’altezza

di 1,5 m dal suolo.

La metodologia di misura utilizzata ai fini della caratterizzazione delle navi

ormeggiate ai moli, ovvero traghetti, general cargo e crociere (misure n. 1,2, 7, 8, 9,

11), ha fatto riferimento al posizionamento del microfono lungo la fiancata dello

scafo, come riportato nel precedente par. 4. Tali misure sono state eseguite lungo la

fiancata della nave, campionando periodi di misura della durata di 2 minuti a partire

dalla poppa e risalendo fino alla prua della nave stessa.

La figura seguente mostra I'ubicazione della banchina n. 13, sede della misura

spotn. 1.
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Figura 10: Misura spot n. 1 (navi general cargo) presso la banchina n. 13.

Le misure di SEL dei pescherecci (misura n. 3) sono state effettuate ad una
distanza di circa 10 m lateralmente alla direzione di marcia delle imbarcazioni, in
corrispondenza del molo c.d. “Darsena Romana”. Questa postazione é stata scelta in
quanto, essendo schermata nei confronti del rumore prodotto dal traffico veicolare
grazie agli edifici retrostanti, ha consentito di caratterizzare le sole emissioni prodotte
dai pescherecci. La misura & stata eseguita ad una distanza di 2,6 m dal muro
retrostante.

Per la caratterizzazione delle emissioni acustiche del rimorchiatore (misura n. 4),
sono state misurate le emissioni relative alle fasi di avvicinamento, stazionamento e
partenza, rilevate ad una distanza di 10 metri dallo scafo.

La figura seguente mostra I'ubicazione dei punti di misuran. 3 en. 4.
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Punto di misura n. 3:
pescherecci

Punto di misura n. 4:
rimorchiatore

7 '.I: 2 = : 1 s : . ; , ¥ .::‘_.
dei pescherecci L
%

T — T . '

Figura 11: Punti di misura spot n. 3 (pescherecci) e n. 4 (rimorchiatore) presso
rispettivamente banchina n. 3 “Darsena Romana” e banchina n. 2-ter.

Le emissioni acustiche delle misure n. 5 e n. 10, relative alle attivita di carico
scarico per navi container, sono state misurate ad una distanza di circa 180 m dal
dockside container crane, appena fuori del limite esterno della banchina n. 25; non &
sono state eseguire misure all'interno della banchina stessa in quanto non é stato
possibile accedervi per ragioni di sicurezza.

La figura seguente mostra l'ubicazione dei punti di misura n. 5, 10 e 25.
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Dockside container crane

S Ry

Punto di misuran.5,n.10 e
n. 25: navi container e
dockside container crane

Figura 12: Punti di misura spot n. 5 e n. 10 al di fuori della banchina n. 25, per
caratterizzare le emissione acustiche di navi container e dockside container crane.

Le emissioni acustiche dovute alle operazioni di sbarco di una nave crociera e alle
attivita a terra connesse alle esigenze di rifornimento e manutenzione
dellimbarcazione (misura n. 6) sono state misurate in corrispondenza della banchina

n. 13, ad una distanza di 55 m dalle sorgenti sotto indagine.
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6 ESITI DEI RILEVAMENTI STRUMENTALI

Misure in continua

Di seguito e riportato il riepilogo delle misure in continua delle centraline A, B, e C,

con l'indicazione dei tempi di effettuazione delle misure.

Tabella 7 — Riepilogo delle misure in continua

Centralina Periodo di misura Ora inizio/fine misure Sorgenti sonore
A 28/05/2014 - 11/06/2014 10:50 - 09:07 Area container
B 28/05/2014 - 11/06/2014 11:11 - 09:31 Imbarco traghetti
Cc 28/05/2014 - 11/06/2014 17:01-10:40 Imbarco crociere

_—

r
[ &

E= B

" 1
—

Le misure delle centraline sono state interrotte e successivamente riavviate nel
corso della mattina del giorno 03/06/2014, al fine di consentire la sostituzione delle
batterie e lo scarico dei dati dalle memorie dei fonometri.

Le figure seguenti mostrano la storia temporale dei dati misurati nel corso dei
rilevamenti dalla centralina A: la prima figura mostra gli andamenti dall'inizio della
misura fino allarresto del giorno 03/06/2014, mentre la seconda dal riavvio dello

stesso giorno fino all'arresto definitivo.

1507 CONTAINER Sito A dal 2505 al 03/06 - LAeq

1507 CONTAINER Sito A dal 2505 al 03/06 - LAeq - Running Leq
——e Intervalli Giorno/Nette - 1507 CONTAINER Sito A dd 25/05al 03/06 - Leg

110
dBA

80
i ' R R
. M P i L LG e S B
50 ; o . u, o el
40 - - - - - - - - - T - - - : T - d
mer 28/05 10.50 gi0 29005 17.43 sab31/0500.37 dom01/06 07.30 lun 02/06 14.23

Figura 13: Storia temporale dei livelli acustici misurati dalla centralina A, nel periodo
compreso tra il 28/06/2014 e il 03/06/2014.
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1507 CONTAINER Sito A dal 03/06 al 11/06 - LAeq

1507 CONTAINER Sito Adal 0306 al 11/06 - LAeq - Running Leq
Intervalli Giorno/Notte - 1507 CONTAINER Sito Adal 0306 al 11/06 - Leq

dBA
100
" < |0 . < 0 <«
80 gl] < < < < <L < E lm m
I o m [ @2 o Y T o[°
o o, 9 A
70 = -
3 5 r~ ¥ L g > 2 o
60
50
40

mar 03061141 mer04/061834 wn060601.28  sab 07/% 0821

dom 08/06 15.14 lun 0062208  mer 11/0605.01

Figura 14: Storia temporale dei livelli acustici misurati dalla centralina A, nel periodo
compreso lra il 03/06/2014 e I'11/06/2014

La tabella che segue riporta il riepilogo dei valori misurati dalla centralina di

monitoraggio A.

Tabella 8 - Riepilogo delle misure in continua della centralina A

Giorno Leq diurno (06:00-22:00) Leq notturno (22:00-06:00)
dB(A) dB(A)
1 64,0* 522
2 61,1 51,8
3 59,5 51,4
4 53,1 50,6
5 63 50,8
6 53,6 52,8
7 61,6 -61,9** 58,5
8 64,2 55,7
9 59,1 53,4
10 59,2 53,4
1 55,1 54,3
12 56,2 60,3
13 62,2 59,7
14 64,1 59,2
15 60,1* -

(*) Tempi di misura inferiori ai periodo di riferimento diurno.
(**) Il primo valore si riferisce al tempo di misura compreso tra le 06:00 e l'interruzione (sostituzione
batterie e scarico dati), il secondo a quello dal riavvio del fonometro fino alle 22:00.

Si pud notare che i valori misurati sono sempre inferiori ai valori limite, tranne nel
periodo di riferimento notturno compreso tra '08/06/2014 e il 09/06/2014 (giorno n.
12), che tuttavia essendo di appena di 0,1 dB(A) necessiterebbe di un ulteriore

approfondimento.
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Le figure seguenti mostrano la storia temporale dei dati misurati nel corso dei

rilevamenti dalla centralina B: la prima figura mostra gli andamenti dall’inizio della

misura fino all'arresto del giorno 03/06/2014, mentre la seconda dal riavvio dello

stesso giorno fino all’'arresto definitivo.

2745 TRAGHETT! Sito B Settimana dal 28 05 al 03/06 - LAe

2745 TRAGHETTI Sito B Settimana dal 28 06 al 03/06 - LAeq - Running Leg
Intervalll Giorno/Notte -2745 TRAGHETTI Sito B Settimana dal 28 05 al 03/03 - Leg

110
B
<{
48]
< o | <
: m o % ° m
70 D 2
60
a) D
40 H 1
mer 28005 11.11 gio 2905 11.11 ven 30005 11.11 sab31/0511.11 dom 01/06 11.11 jun 0206 11.11 mar 03/06 11.11

Figura 15: Storia temporale dei livelli acustici misurati dalla centralina B, nel periodo

compreso tra il 28/06/2014 e il 03/06/2014

2745 TRAGHETTI Sito B Settimana dal 03 06 all' 11_06- LAeg

2745 TRAGHETTI Sito B Settimana dal 03_06 all'11_06 - LAeqg - Running Leq
Intervalli Giorno/Natte -2745 TRAGHETTI Sito B Settinanadal 03 06 dl'11_06- Leg

10 |
% '
¢ = g ; v
o0 b0 < o | =4
" g Ml o < 0
o M
7o R - © 5 |
60
50
0
mar 0306 1200 hms mer 04/06 21.26 ven 06/06 06.53 sab 07/06 16.20 fun 08/06 01.46 mar 10/106 11.13

Figura 16: Storia temporale dei livelli acustici misurati dalla centralina B, nel periodo

compreso tra il 03/06/2014 e I'11/06/2014.

La tabella che segue riporta il riepilogo dei valori misurati dalla centralina di

monitoraggio B.
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Tabella 9 - Riepilogo delle misure in continua della centralina B

GIohe Leq diurno (06:00-22:00) Leq notturno (22:00-06:00)
dB(A) dB(A)
| 1 66,7 52,4
I 64,1 51,5 N
) 3 62,3 55,7
4 59,5 52,0
I 5 ) 64,6 55,4 |
6 62,2 50,1
i 7 67,0 - 67,2* 59,8
8 66,5 57,7
I 9 66,9 60,1
10 62 50,3
11 59,3 52,2
12 60,9 54.4
13 65,3 57,6
14 66,6 50,0
15 69,2* -

(*) Tempi di misura inferiori al periodo di riferimento diurno.

(**) Il primo valore si riferisce al tempo di misura compreso tra le 06:00 e ['interruzione (sostituzione
batterie e scarico dati), il secondo a quello dal riavvio del fonometro fino alle 22:00.

Si pud notare che i valori misurati sono sempre inferiori ai valori limite, tranne nel
periodo di riferimento notturno compreso tra il 05/06/2014 e il 06/06/2014 (giorno n.
9), che tuttavia essendo di appena di 0,1 dB(A) necessiterebbe di un ulteriore

approfondimento.

Le figure seguenti mostrano la storia temporale dei dati misurati nel corso dei

rilevamenti dalla centralina C: la prima figura mostra gli andamenti dall'inizio della

misura fino all'arresto del giorno 03/06/2014, mentre la seconda dal riavvio dello

stesso giorno fino all'arresto definitivo.
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1509 CROCIERE Sito D Settimanadal 28 5al 03 (06 - LAeC

— 1509 CROCIERE Sito D Settimana dal 28 5al 03_06- LAeq - Running Leq
Intervalli Giorno/Notte - 1509 CROCIERE Sito D Settimanadal 28 5al 03 06- Leg

100
dBA

<t <
90< i =
wmﬂ:l 4 |< l< <Imln<lll
- 0 8 < o i)
m »
850
40
30

mer 28/0517.01 hmsgio 2905 17.01 ven 30/05 17.01 sab31/0517.01  dom(01/06 17.01 fun 02/06 17.01 mar 03/06 17.01

Figura 17: Storia temporale dei livelli acustici misurati dalla centralina C, nel periodo
compreso lra il 28/06/2014 e il 03/06/2014

el 509 CROCIERE Sito D Settimana dal 03 06 all'11_06 - LAec

——————— 1509 CROCIERE Sito D Settimana dal 03 06 all'11_06 - LAeq - Running Leq
————————  Intervalli Giorno/Notte - 1509 CROCIERE Sito D Settinenadal 03 05 ali'11_06- Leg

100
T m a
80 © = B < gl <. T
o < o
70 i T
» m »
60
50
40
30 :

mar 03/06 18.00 hms gio 05/06 02.20 ven 06/06 10.40 sab 07/06 19.00 lun 0/06 03.20 mar 10/06 11.40

Figura 18: Storia temporale dei livelli acustici misurati dalla centralina C, nel periodo
compreso lra il 03/06/2014 e I'11/06/2014

La tabella che segue riporta il riepilogo dei valori misurati dalla centralina di

monitoraggio C, che non presentano situazioni di criticita.
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Tabella 10 — Riepilogo delle misure in continua della centralina C

Giorno Leq diurno (06:00-22:00) Leq notturno (22:00-06:00)
dB(A) dB(A)
1 59,7* 54,2
2 64,5 55,0
3 66,0 53,1
4 55,5 50,6
| 5 55,4 52,3
6 60,7 53,9
* 7 63,4 - 57,6 53,2 |
i 8 62,8 54,1
9 66,0 50,2
10 65,5 53,2
11 58,7 53,2
12 60,4 54,6
13 64,5 53,9
14 58,7 54,5
15 63,5 -

(*) Tempi di misura inferiori al periodo di riferimento diurno.
(**) Il primo valore si riferisce al tempo di misura compreso tra le 06:00 e linterruzione (sostituzione
batterie e scarico dati), il secondo a quello dal riavvio del fonometro fino alle 22:00.

Misure spot: navi traghetto

Di seguito e riportato un prospetto delle misure spot di caratterizzazione eseguite

lungo le fiancate delle navi traghetto, con l'indicazione di data e orario delle misure e

del codice identificativo dei punti di misura.

Tabella 11 — Riepilogo delle misure spot delle navi traghetto

n. misura Data Ora inizio/fine misure Punti di misura
2 28/05/2014 15:32 - 16:51 C1-C22
7 29/05/2014 10:03 - 10:38 C25-C48
8 03/06/2014 13:07 - 13:36 C52 -C62
9 03/06/2014 16:46 - 17:30 C63 -C81

La metodologia di misura descritta al par. 3, volta a caratterizzare le emissioni

sonore delle imbarcazioni in stazionamento, é stata utilizzata per la caratterizzazione

delle quattro navi traghetto investigate. Tale metodologia prevede I'esecuzione di

misure lungo lo scafo della nave ad una distanza di 25 m e ad un’interdistanza pari a

10 m. Le sorgenti sonore delle navi in stazionamento sono principaimente costituite

dai motori ausiliari e dagli estrattori d’aria: mentre il punto di emissione dei primi pu6

essere localizzato in corrispondenza del camino, gli estrattori sono tipicamente

installati in prossimita della prua.
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Nel corso della misura n. 2 e stata caratterizzata una nave traghetto avente un

tonnellaggio netto pari a 16744 tonnellate e lunga 214 m. Con i punti di misura C1 e

C2 sono state caratterizzate preliminarmente le operazioni di imbarco: tali punti di

misura non seguono la metodologia di cui sopra, dal momento che gli strumenti non

sono stati posizionati lungo il fianco dello scafo della nave ma ad una distanza pari a

25 m frontaimente alla poppa dellimbarcazione. Successivamente & stata

implementata la suddetta metodologia relativamente alle misure C3 — C22. inoltre, i

punti di misura C13 — C16 non sono stati posizionati ad una distanza dallo scafo pari

a 18 m, invece dei 25 m previsti dalla metodologia, dal momento che non era

disponibile lo spazio sufficiente per porsi a distanze di 256 m. La tabella seguente

mostra i valori misurati in termini di Le¢g lineare in frequenza (bande d'ottava) e Laeq

complessivo.
Tabella 12 — Riepilogo delle misure spot n. 2 (nave traghetto)

Punto di Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanzada

misura 3457 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 poppai(m)
C1 82,0/80,7|77,7|66,4|58,2| 539 (502 (436326 | 64,6 25*
C2 79,3(80,8(79,2|64,0(57,8| 54,6 |509|454(375| 64,3 25*
C3 77,71806|77,4|587|546)|52,6|49,0]44,1|343| 61,6 0
C4 77,5(80,4|78,8|61,4|546|52,8 492|439 (352 | 62,5 10
C5 776(828|757|618|53,4]49,8|455|38,1(32,8| 60,9 20
Ccé 80,0(84,2|76,5/616(563,7|51,0 466|383 (31,3 | 61,8 30
Cc7 80,2(84,3/181,4/64,9|56,5| 54,0 | 50,0 | 43,6 (33,8 64,7 40
Ccs8 83,3(82,5/82,1(63,8|57,4(555|52,1|46,6|36,3| 65,3 50
Cc9 80,9(81,8|81,6|63,7|558| 54,0 |50,1|43,0(323]| 64,5 60
Cc10 83,6(80,7|76,0(64,7|56,9| 546 | 51,5|43,4| 32,8 62,7 70
ci1 81,8/81,3|83,2|66,9|59,3|57,9|56,048,7 (453 | 67,0 80**
C12 80,6)82,2|82,11655|58,4|566 |539468 (43,1 659 90
C13 79,682,7|85,4|66,5|576]|559|5201439|344| 67,6 100***
C14 81,7182,9|81,7|65,6|57,7| 557 | 51,7 429|319 653 110**
C15 80,71838779|64,1|58,0|56,2|515|43,3 (334 | 63,7 120**
C16 82,5|84,9|86,1164,2|59,0| 576 |53,5|466 | 38,0 | 68,3 130***
Cc17 816(82,3|77,1|1648]|59,4|56,4 (518|449 (349 | 63,8 14Q****
c18 83,1|855|835|64,4|61,2157,9|53,4|465|37,3| 671 150****
c19 78,8(81,8180,2(63,4|60,9| 566|529 |48,6 39,0 65,0 160****
C20 84,2|86,2|80,6|65,1{62,3| 576|546 |504|413| 66,3 170**
C21 83,3(83,6/81,0(68,8|62,3(59,3|570(509 (424 | 67,4 180>
C22 82,3(82,7|76,1/67,0162,4| 584|566 | 493 {405 657 190****

(*) Misure delle operazioni di imbarco, eseguite a 25 m frontalmente alla poppa.

(**) Punto di misura pit: prossimo al camino posto a 84 m dalla poppa.
(***) Punti di misura posti a 18 m dallo scafo della nave.
(****) Influenza di un estrattore d’aria posto in prossimita della prua.
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Si pud notare che dal punto di misura C17, posto ad una distanza di 140 m dalla

poppa, l'influenza delle emissioni di un estrattore d’aria risulta significativa.

La misura n. 7 ha rigiardato la caratterizzazione di una nave traghetto avente un

tonnellaggio netto pari a 9539 tonnellate e lunga 212 m. Con i punti di misura C25 e

C26 sono state caratterizzate preliminarmente le operazioni di imbarco: tali punti di

misura non seguono la metodologia di cui sopra, dal momento che gli strumenti non

sono stati posizionati lungo il fianco dello scafo della nave ma ad una distanza pari a

25 m frontalmente alla poppa dellimbarcazione. Successivamente é stata

implementata la suddetta metodologia relativamente alle misure C27 — C48. La

tabella seguente mostra i valori misurati in termini di Leq lineare in frequenza (bande

d'ottava) e Laeq cOMplessivo.

_Tabella 13 — Riepilogo delle misure spot n. 7 (nave traghetto)

[ Punto di Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanza da
misura  '31'sT 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 [4000 | 8000 poppa (m)

| C25 |80,5(81,1|73,8(57,7|50.9| 49,9 | 45,8 | 37.3 | 28.2 | 59,1 25+
C26 |80,3|81.5|72,6|57.3|51,0| 51,0 | 45,7 | 36.8 | 26,2 | 591 25+
C27 |84.2859|745|60.7|502| 47,9 | 44,8 | 39,2 | 29.1 | 60,9 0
C28 |87.2|86,2|73.5|61.0|51,0| 495|461 | 402 | 32.4 | 616 10
C29 |859|855|73.4|62.0|50,1]49.7 | 458 | 39,9 | 29.4 | 61.2 20
C30 |856(86,2|74.7|61.7|51,0| 47,5 | 43,6 | 38,0 | 27.4 | 62,0 30
C31 |87.1|87.4|753|62.8|512|47.4 | 42,7 | 352 | 250 | 62,8 40
C32 |845|849757]63,0|51,5| 48,8 | 450 | 403 | 37.3 | 62.4 50
C33 |86,1|83,7|74.860,9|50,5| 463 | 42,0 | 346 | 22,7 | 611 60
C34 |853|83,9|756|60.9|50,8| 460 | 42,2 | 34,8 | 252 | 61.4 70
C35 |83,3|835|73.4]60,8|49.2|445|40.7 | 341|230 597 80
C36 |83.2|81.5|71,0|59.9|49,0| 44.3 | 40.6 | 34,2 | 26.9 | 58.1 90
C37 |81,6)|84,4|69,8|57.7|47.0| 432|399 322|207 58.4 100"
C38 |800|83,0|706|655|472| 428 41,0 | 3756|341 574 110"
C39 |77.0|81.8|71.2|54,4|46.7| 427 | 39,4 | 32,6 | 24,0 | 56,8 120
C40 |79,4|80,3|70,0|54,1|47,3| 441 | 412|386 33,7 56.3 130"
Cal  |811|79.1|73.1|521|47,4| 445 ] 41,9 | 381|331 | 572 140"
Ca2 795|782 |751|53,7|480|452 | 42,2 | 383 | 339 | 564 150"
Ca3  |81,5|77,0|72.2|535|47.4| 451 | 421 | 38,4 | 34,5 | 56,8 160"
C4a |815|79.7|71,5|53,5|48.3 | 456 | 42,9 | 396 | 35,3 | 57.0 170+
Ca5 |802|785|69.9|54.9|51.90| 495|481 | 47,6 | 46,7 | 581 180"
Ca6 |815|79.9|70.3|53,9|492| 472 | 449 | 426 | 38.9 | 56,8 190**
Ca7  |80.3|77,1|70.1|63.3|54,5| 50.1 | 45.0 | 39,6 | 34,3 | 59.1 200"
Cas  |81,3|77,3|71,3|62.7|53,2| 49.4 | 45,5 | 40,6 | 34,2 | 59,1 210

(*) Misure delle operazioni di imbarco, eseguite a 25 m frontalmente alla poppa.

(**) Punto di misura pit prossimo al camino posto a 87 m dalla poppa.
(***) Influenza di altre imbarcazioni.
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Si pud notare che dal punto di misura C37, posto ad una distanza di 100 m dalla
poppa, l'influenza delle emissioni di altre imbarcazioni risulta significativa.

La misura n. 8 ha permesso di caratterizzare una nave traghetto avente un
tonnellaggio netto pari a 14750 tonnellate e lunga 214 m. E’ stata implementata la
suddetta metodologia di misura relativa alle misure C51 — C60. La tabella seguente

mostra i valori misurati in termini di Leq lineare in frequenza (bande d'ottava) € Laeq

complessivo.
_____ Tabella 14 — Riepilogo delle misure spot n. 8 (nave traghetto) cotes
Punto di Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanzada
misura 3157 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 [ 8000 - Poppa (m)
| c51 80,1|71,7162,8|55,6|48,7| 43,5 (39,7 | 33,7 | 244 532 71
C52 80,5(68,6|62,9(57,0/148,8|44,1 (410|354 |271 | 83,7 81*
C53 81,3|70,4|62,4|59,1|50,8| 450|416 (405 |37,1| 551 91
C54 81,6|69,7|63,5|55,7|50,3| 455|419 |40,0| 36,2 | 54,5 101
C55 79,5|69,5|62,6|53,1|48,6| 443|416 (43,0|39,1| 531 111
C56 78,1|68,6|62,2|53,4|49,1(44,3|42043,8|394| 534 121
C57 78,9|67,4|62,0|52,649,9| 44,5 |40,5|40,5|350 | 52,6 131
C58 82,0|69,0/61,7|53,8|50,0|44,8 410|413 |36,0( 53,8 141
C59 78,1(68,3|59,3(53,7|486|46,7 44,2 (413|344 | 532 151**
Cc60 80,6 |68,0/60,4|54,5|49,0| 44,8 | 419|39,7 1 33,2 | 531 161**

(*) Punto di misura pit prossimo al camino posto a 81 m dalla poppa.
(**) Influenza di altre imbarcazioni.

Si puo notare che dal punto di misura C59, posto ad una distanza di 151 m dalla
poppa, l'influenza delle emissioni di altre imbarcazioni risulta significativa.

La misura n. 9 ha permesso di caratterizzare una nave traghetto avente un
tonnellaggio netto pari a 17000 tonnellate e lunga 214 m. Con i punti di misura C63 e
C64 sono state caratterizzate preliminarmente le operazioni di imbarco: tali punti di
misura non seguono la metodologia di cui sopra, dal momento che gli strumenti sono
stati posizionati non lungo il fianco dello scafo della nave ma ad una distanza pari a
25 m frontalmente alla poppa dell'imbarcazione. E’ stata implementata la suddetta
metodologia di misura relativa alle misure C65 — C81. La tabella seguente mostra i
valori misurati in termini di Le, lineare in frequenza (bande d'ottava) e Laeq

complessivo.
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Tabella 15 - Riepilogo delle misure spot n. 9 (nave traghetto)

Punto di Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanza da
misura 34 5T 63 [ 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 poppa (m)
ce3 |78,7|76,5(68,1|61,0(54,9|51,0(47,5|405 318 592 25

| cea [806|76,4|67,4|630(57,7|523|485(42,7]32,9] 60,2 25*
ce5 |83,1/80,7[727(582(50,3] 450402346257 595 0
C66 |83,5/806(70,8(59,8(49.8| 442398345256 59,0 10
ce7 |837(818|71,.3[60,1]506] 462425356272 60.1 20
c68 |84,8|806(72,860,2(50,0( 455 |42,4]342]254] 600 30

| ce9 [85,8(82,7(72,7(61,0(50,0( 44,8 39,8332 (245 614 40
c70 [836(814[736(61,8]50,2]44,8]39,8(333[242] 61,1 50
c71  |833(81,1]70,6]654(50,0(44,3]39,0(330](245] 597 70
c72 |859(809(73,5(62,1(506] 447388324232 605 80
C73 |84,6(80,1(72,8(63,7|509| 44,2 | 39,4 342|278 60,2 90+
C74 [834812(712(61,0(51,3| 446 [412]338248] 59,6 100
c75 |84,7(80,9(70,7(616(509]451 (41,9332 239] 505 110
c76 |83,7812[72,0]62:6(529]469 (42,1362 302 605 120%**
C77 |838(80,470,7(61,6|524] 482430378298/ 59,1 130
C78 [842826(716(63,1(547]51.4 (464404327 61,1 140%*
c79 |826(81,0(712(62,5/56,0| 524 462|416 337 60,5 150%**
c80 |81,8(826(76,9(68,3(650(582 54,0523 44,4| 66,4 160***
cs1 |831(81,7(77.3/71,9(66,1|588 5395234338 683 170%

(*) Misure delle operazioni di imbarco, eseguite a 25 m frontalmente alla poppa.

(**) Punto di misura piu prossimo al camino posto a 87 m dalla poppa.
(***) Influenza di altre imbarcazioni.

Si pud notare che dal punto di misura C76, posto ad una distanza di 120 m dalla

poppa, l'influenza delle emissioni di altre imbarcazioni risulta significativa.

Dalle misure eseguite, si pud osservare che i valori acustici complessivi variano

da un minimo di circa 53 dB(A) fino a un massimo di circa 67 dB(A), mentre lo spettro

in frequenza mostra una prevalenza dei contributi nelle bande 31,5 Hz e 63 Hz.

La figura seguente mostra una sintesi dellandamento spaziale dei valori

complessivi di Lagq rilevati lungo lo scafo delle quattro navi traghetto investigate, con

I'indicazione delle interferenze rilevate.
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Figura 19: Riepilogo dei livelli acustici di Laeq rilevati a una distanza di 25 m dallo
scafo delle navi traghetto al variare della distanza dalla poppa. | punti da 100 m a
130 m della misura n. 2 sono stati posizionati a 18 m dallo scafo.

Misure spot: navi crociera

La misura spot n. 1 ha avuto come oggetto la caratterizzazione delle fasi di
stazionamento e successivamente di allontanamento dalla banchina n. 13,
riguradanti una nave crociera avente tonnellaggio netto di 3023 tonnellate e
lunghezza pari a 133 m.

Di seguito & riportato un prospetto delle misure spot di caratterizzazione eseguite
lungo le fiancate delle navi traghetto, con l'indicazione di data e orario delle misure e

del codice identificativo dei punti di misura.

Tabella 16 - Riepilogo delle misure spot delle navi crociera

n. misura Data Ora inizio/fine misure Punti di misura
1 — stazionamento 28/05/2014 18:01 - 18:33 E1-ES8
1 — allontanamento 28/05/2014 10:03 - 10:38 E5-E8

E’ stata implementata la suddetta metodologia di misura relativa alle misure E1 —
E8, relativamente alla fase di stazionamento; successivamente sono stati ribattuti i
punti E5 — E8 durante la fase di allontanamento della nave dalla banchina. Si deve
considerare che nella fase di partenza sono presenti anche le emissioni sonore

generate da un rimorchiatore.
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La tabelle seguenti mostrano i valori misurati nella fasi di stazionamento e
allontamento in termini di Leg lineare in frequenza (bande d'ottava) e Laeq

complessivo.

Tabella 17 — Riepilogo delle misure spot n. 1: nave crociera in stazionamento

[ Punto di. Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanzada |
misura 3151 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 poppa (m)
E1 816 855|713 687 |56.1|50.4 | 447 | 27.7 | 295| 628 0
E2 834 852|722 | 684|557 49,7 | 442 | 374|297 | 629 10
E3 83.8 852|733 | 659|559 | 40.4 | 44,3 | 37.9|30,3 | 62.4 20
E4 81,7 857|757 |67.5|56,4 | 49,3 | 44,6 | 38,3 | 30,8 | 63.6 30
ES5 84,8 87,0806 | 68,3 | 56,7 | 518|483 | 414|334 | 667 40
E6 86,5 |87.2| 78,2 | 69.7 | 57.6 | 52,4 | 48,3 | 416 | 334 | 658 50
E7 86,8 |86.0| 750 | 60.6 | 57.4 | 51,6 | 47,7 | 41.1 | 33.7 | 64.9 60
E8 83.9 840|776 |681|57.3| 50,9 | 47,0 | 41,0 | 34,7 | 642 70

(*) Punto di misura piu prossimo al camino posto a 26 m dalla poppa.

Tabella 18 - Riepilogo delle misure spot n. 1: nave crociera in allontanamento

Punto di Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanzada
misura 345 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Eeaam)
E5 77.7177.4| 719 618|530 487 | 454 | 391|312 589 40
E6 77.3|78.3| 72,4 | 62.9 | 53,7 | 49.4 | 45.9 | 396 | 32.1 | 59.7 50
E7 77,6 |78.3| 72,7 | 63.0 | 54,0 | 49,6 | 46,5 | 40,7 | 34,0 | 59.9 60
E8 77.4 783|732 | 62,5 53,3 | 49,0 | 45,9 | 40,6 | 34,4 | 59.8 70

Dalle misure eseguite, si pud osservare che i valori acustici complessivi variano
da un minimo di 62,4 dB(A) fino a un massimo di circa 65,8 dB(A), in fase di
stazionamento; in allontanamento dalla banchina, i valori misurati variano di 0,2
dB(A). Lo spettro in frequenza, come per il caso delle navi traghetto, mostra una
prevalenza dei contributi nelle bande 31,5 Hz e 63 Hz.

La misura n. 6 é stata eseguita con lo scopo di caratterizzare I'impatto acustico
connesso con lo sbarco e le relative attivita ausiliarie svolte a terra, relativamente ad
una nave crociera.

La tabella seguente riporta un prospetto delle misure spot di caratterizzazione
eseguite di dette attivita, con l'indicazione di data e orario delle misure e del codice

identificativo dei punti di misura.
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Tabella 19 — Riepilogo delle misure spot delle attivita di sbarco e rifornimento navi crociera

n. misura Data Ora inizio/fine misure Codice misure LAeq
6 29/05/2014 06:40 - 11:13 E 66,3

Di seguito sono riportati i grafici relativi alla storia temporale e allo spettro in

frequenza delle attivita investigate.

S0 E "CRUCIERE" del 2a_045 2014 1.3 Ot TH1 OVERALL &
ST E "CROCIERE" del 29_05_2014 123 tmwa CH1 OWVERALL A Running Leq
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20051002.17  20051042.17 2005 1122.17
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290508.0217  29/0508.42.17  20/0509.22.17

Figura 20: Storia temporale della misura spot n. 6, relativa alle operazioni di sbarco e
alle attivita a terra di una nave crociera.
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Figura 21: Spettro in frequenza in bande d'ottava della misura spot n. 6, relativa alle
operazioni di sbarco e alle attivita a terra di una nave crociera.

Si nota, come nelle misure precedenti, che il contributo prevalente allo spettro e

concentrato sulle basse frequenze.
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Misure spot: navi general cargo

La misura n. 11 é stata eseguito per caratterizzare una nave commerciale di tipo
“general cargo” ormeggiata, avente un tonnellaggio netto pari a 13991 tonnellate e
lunga 185 m.

La tabella seguente riporta un prospetto delle misure spot di caratterizzazione
eseguite di dette attivita, con l'indicazione di data e orario delle misure e del codice

identificativo dei punti di misura.

e _Tabella 20 - Riepilogo delle misure spot delle navi generalcargo
P n. misura Data Ora inizio/fine misure Punti di misura

11 11/06/2014 10:33 - 11:06 11-110

E' stata implementata la suddetta metodologia di misura relativa alle misure 11 —
[10. La tabella seguente mostra i valori misurati in termini di Leq lineare in frequenza

(bande d'ottava) e Laeq cOMplessivo.

Tabella 21 — Riepilogo delle misure spot n. 11 (nave general cargo)

Punto di Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq | Distanza da
misura 3457 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 poppa (m)
M |737]79077.8|73.4|67.0|59.8 | 54,9 | 46,7 | 41,3 | 68,5 0
12 |755|77.3|761|73.4|66.1| 59,2 | 54,9 | 48,7 | 40,8 | 67,9 10°
13 |77.7|79.7|74.7|736|63.8| 58,5 | 54,3 | 47,7 | 39,1 | 67,3 20
14 |804|821|69,3|66,3|625] 56,8 | 52,5 | 459 | 36,0 | 63,9 30
I5  |783|80,3|73,0)66,6|633| 56,6 | 52,8 | 46,3 | 38,6 | 64,5 40
16 |790|809|71.967,8|63,1|57.5|55.1 | 48,4 | 39,9 | 65,1 50"
17 |78.9|81,0|68.7|68163.1]| 57,8 | 56,0 | 48,4 | 39,3 | 65,0 60"
18 |791|806|682|665|631| 581|563 | 489|402 | 64,9 70+
19 |742|745|66.2|648622|57.7 | 56,0 | 49,0 | 38,5 | 63,9 80"
M0 |76.1|77.1|697|682|66.6| 611|588 |51.0 | 441 | 67,7 90"

(*) Punto di misura pit prossimo al camino posto a 14 m dalla poppa.
(**) Influenza dovuta alla presenza di un gantry crane in esercizio.

Si pud notare che dal punto di misura 16, posto ad una distanza di 50 m dalla
poppa, l'influenza delle emissioni dovute a un gantry crane in esercizio risulta
significativa. Inoltre, come nelle misure precedenti, il contributo prevalente allo

spettro € concentrato sulle basse frequenze.
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Misure spot: area container
Di seguito & riportato un prospetto delle misure spot di caratterizzazione dell'area

container, con l'indicazione di data e orario delle misure.

__Tabella 22 - Riepilogo delle misure spot dell'area container

{ mi:t.:ra Data Ora inizio/fine misure Sorgenti
5 28/05/2014 12:10-12:21 Nave container, dockside container crane
10 28/05/2014 17:20-17:35 Nave container
12 03/06/2014 10:49 - 11:21 Nave container, dockside container crane

La tabelle seguenti mostrano i valori misurati in termini di Leq lineare in frequenza

(bande d'ottava) e Laeq complessivo.

Tabella 23 - Riepilogo dei valori delle misure spot dell’area container
n. Spettro in frequenza (Hz) - Leq (dB) LAeq

MISUTa 17315 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 2000 8000
5 681 | 709 | 628 | 612 | 597 | 558 | 481 | 395 | 285 | 609
10 704 | 755 | 666 | 638 | 611 | 578 | 54 | 453 | 348 | 632
12 720 | 701 | 61,0 | 566 | 541 | 50,1 | 461 | 39.8 | 27.3 | 56.0

Anche in questo caso il rumore & prevalentemente in bassa frequenza.

Misure spot: pescherecci
Di seguito & riportato un prospetto delle misure spot di caratterizzazione delle
emissioni sonore dovute ai pescherecci, con I'indicazione dei valori misurati in termini

di Lae € le caratteristiche tecniche delle imbarcazioni sotto indagine.
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Tabella 24 - Riepilogo delle misure spot n. 3 (pescherecci)

Gl

= =

)

n. peschereccio Data Potenza Stazza lorda Lae
(kW) (ton) dB(A)
P1 28/05/2014 221 28,64 76,9
P2 28/05/2014 140 57,26 80,6
[ P3 28/05/2014 294 37,60 74,1 ]
P4 28/05/2014 147 47,75 75,0
I P5 28/05/2014 271 33,94 79,8
P6 28/05/2014 198 32,78 775
P7 28/05/2014 773 121,49 73,6
I P8 28/05/2014 206 39,52 76,3
P9 28/05/2014 213 52,51 75,6
P10 28/05/2014 ND ND 78,0
P11 28/05/2014 184 9,97 78,1

Le misure sono state eseguite dalle ore 16:31 alle 18:11.

Misure spot: rimorchiatore

La misura spot n. 3 ha avuto come oggetto la caratterizzazione delle fasi di
avvicinamento, stazionamento e allontanamento dalla banchina n. 2-ter, riguardanti
un rimorchiatore.

Di seguito & riportato un prospetto delle misure spot di caratterizzazione
eseguite,comprensivo anche di residuo, con lindicazione di data e orario delle

misure e del codice identificativo dei punti di misura.

Tabella 25 - Riepilogo delle misure spot n. 3 (rimorchiatore)

n. misura Data Ora inizio/fine misure LAeq

3 — avvicinamento 28/05/2014 16:29 - 16:32 60,2
3 — stazionamento 28/05/2014 16:32 - 16:37 644 |

3 — stazionamento 2 28/05/2014 16:38 - 16:45 66,3

3 - allontanamento 28/05/2014 16:45 - 16:55 62,9

residuo 28/05/2014 16:57 - 17:11 52,9

Di seguito sono riportati i grafici relativi alla storia temporale e allo spettro in

frequenza delle attivita investigate.
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Figura 22: Storia temporale della misura spot n. 3, relativa alla fase di avvicinamento

di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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Figura 23: Spettro in frequenza (bande d'ottava) della misura spot n. 3, relativa alla
fase di avvicinamento di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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LD 2773 Sito G PILOTINA 1 (Sosta) - OVERALL - A
LD 2773 Sito G PILOTINA 1 (Sosta) - OVERALL - A - Running Leq
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Figura 24: Storia temporale della misura spot n. 3, relativa alla fase di stazionamento
di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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Figura 25: Spettro in frequenza (bande d'ottava) della misura spot n. 3, relativa alla
fase di stazionamento di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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ISPRA - SERVIZIO AGENTI FISICI - Relazione Tecnica Rumore e/o Vibrazioni

LD 2773 Sito G PILOTINA 1 {Sostaa) - OVERALL - A

LD 2773 Sito G PILOTINA 1 (Sosta a) - OVERALL - A- Rumning Leq
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Figura 26: Storia temporale della misura spot n. 3, relativa alla fase di stazionamento
2 di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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Figura 27: Spettro in frequenza (bande d’ottava) della misura spot n. 3, relativa alla
fase di stazionamento 2 di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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ISPRA - SERVIZIO AGENTI FISICI - Relazione Tecnica Rumore e/o Vibrazioni

LD 2773 Sito G PILOTINA 1 (Partenza) - OVERALL - A

LD 2773 Sito G PILOTINA 1 (Partenza) - OVERALL - A- Running Leq
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Figura 28: Storia temporale della misura spot n. 3, relativa alla fase di
allontanamento di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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Figura 29: Spettro in frequenza (bande d'ottava) della misura spot n. 3, relativa alla
fase di allontanamento di un rimorchiatore alla banchina 2-ter.
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ISPRA — SERVIZIO AGENTI FISICI - Relazione Tecnica Rumore e/o Vibrazioni

LD 2773 Sito G RESIDUO - OVERALL - A

LD 2773 Sito G RESIDUO - OVERALL - A- Running Leq
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Figura 30: Storia temporale della misura spot n. 3, relativa al rumore residuo
presente presso la banchina 2-ter.

 m— LD 2773 Sito G RESIDUO - : - Li
of - -+ f Bt 1e000Hz (L A
dB 183 737 829 ~
80 R T B e e o B B e S S { I T~ —]——]— ™
el T e | | r~
70| < Z i i .-,'B i $ 111 e B B B R
s | @ R K
o . )
60 ! 0 ! o e ES
@ 812 EEEEEE
j — |
EEnp SN |
40 ¢ | ; e
]
% FARE:
o
2 | %P
. — . i S —_— ) - L L
8 Hz 16 315 125 250 500 1K K 4K 8K 18K (L) (A)

Figura 31: Spettro in frequenza (bande d’ottava) della misura spot n. 3, relativa al

rumore residuo presente presso la banchina 2-ter.
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7 CONCLUSIONI

Nel corso del presente studio & stato investigato I'impatto acustico delle sorgenti
presenti allinterno delle infrastrutture portuali, mendiante misure in continua di due
settimane con tre centraline di monitoraggio e attraverso la caratterizzazione di varie
sorgeni sonore realizzata con I'ausilio di misure spot.

Dai risultati delle misure in continua non emergono patrticolari situazioni di criticita,
in quanto i valori rilevati nel corso delle due settimane sono al di sotto dei limiti
prescritti dal Piano di classificazione acustica del Comune di Civitavecchia, con
'eccezione di due misure di periodo di riferimento notturno che mostrano
superamenti di pochi decimi di dB e che meriterebbero comunque un ulteriore
approfondimento.

Per quanto attiene alle misure spot, sono state investigate diverse tipologie di
imbarcazioni, sia ormeggiate che in movimento, nonché alcune aree funzionali e
attivita svolte allinterno del sedime portuale, fornendo informazioni utili ad una
successiva elaborazione finalizzata a mettere a punto una metodologia per la

valutazione dell'impatto acustico delle infrastrutture portuali.
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8 ALLEGATI

Alla presente relazione si allegano i Certificati di Taratura della strumentazione

utilizzata:

Fonometro Larson Davis 831, matricola 1509
Calibratore LD CAL 200, matricola 9269
Fonometro Larson Davis 831, matricola 2773
Calibratore LD CAL 200, matricola 6090
Fonometro Soundbook Sinus, matricola 06033
Calibratore LD CAL 200, matricola 0397
Fonometro Harmonie Sinus, matricola 5001
Calibratore LD CAL 200, matricola 0397
Fonometro 01dB DUO, matricola 10310
Calibratore 01dB CAL 21, matricola 35113809
Fonometro 01dB DUO, matricola 10336
Calibratore 01dB CAL 21, matricola 35113815
Fonometro Larson Davis 831, matricola 1507
Calibratore LD CAL 200, matricola 6079
Fonometro Larson Davis 831, matricola 2745
calibratore LD CAL 200, matricola 8954
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10295 Pagina 1 di 11
Certificare of Calibrarion Page Lof 11
- Data di Emissione:  2014/01/20 ‘
daie of lssue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LS.P.RA. all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 . attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma () Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
] ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed

addresses R . , Cos gt s N .
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale

delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- richiesta 1015084 . . . .
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
in data 2013/11729 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
lrem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufaciurer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model , metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 1509 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2014/0120 This certificate may not be partially reproduced, excepr with
date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  16/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina segueate, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validitii. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando Pincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

I Responsabile del Centro
Head of the Centre

Emilio Caglio
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In the following information is reported about:

-description of the item to be calibrated (if necessary);

- techincal procedures used for calibration performed;

- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body:
-site of calibrasion (if different from the Laboratory);

-calibration and environmental conditions;

-calibration results and their expanded uncertainty.

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- 1a descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che Ii ha emessi;
-luogo di taratura (se effettuata fuori dal Iaboratorio);

- condizioni ambientali e di taratura;

S trumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

S trumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 1509 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02 107032 WS2F
Preamp lificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 10095 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura rip ortaii nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: [EC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione P GRAS40AU 81136 13-0082-02 13/02/06 INRIM
Pistonofono Campione P GRAS42AA 49333 13-0082-01 13/02/04 INRIM

M ultimetro £ Agilent 34401A SMY4104993 37009 13/10/14 Aviatronik Spa
Barometro £ Druck 1614002 0993P 13 13/10/23 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 6101 23 13/07/20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 23 13/07/20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Nie052 777746-01 23 13/07/20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras BAA 23991 23 13/07/20 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 21657 28 B/07/20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 23 13/07/20 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze S trumento Gamme Livelli =~ Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e k Hz 0.2dB
Livelio di Pressione Sonora Pistonofoni P4dB 250 Hz 0.1dB
Livelio di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 20-f¢-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+204dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-#40dB 315-B6kHz 0.55dB/0.5-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2%
M isura della distorsione THD Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 114 dB 250Hz 0.55d8

Condizioni ambientali durante la misura

AEANLLAC I AL L AL S AL AL LS )

Environmental parameters during measurements

979,7hPa = 0,5 hPa
24,6°C £1,0°C
333UR% +3 UR%

Pressione Atmosferica
Temperatura
Umiditd Relativa

(rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)
(rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
(rif. 47,5 UR% £ 22,5 UR%)

L ' Operatore 1l Responsabile def Centro
¥l

H
Federico Armani
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Certificate of Calibration
Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings
Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.
Elenco delle Prove effettuate
Test List
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PR 1A-1 [ndicazione alla Frequenza di Verifica della T aratura 2007-04 Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR 1A-2  Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 6,0 dB Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0,31..0,80dB  Classe |
PR 1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08  Acustica FPM 0,22..0,50 dB  Classe 1
PR 1A-5  Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica Fp 6,0 dB Superata
PR 1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR1A-7  Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz 2007-04  Elettrica FP 0,12.0,12dB  Classe 1
PR 1A-8  Linearitd di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Elettrica FpP 0,12 dB Classe 1
PR IA-9  Linearitd di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Elettrica FP 0.12 dB Classe 1
PR 1A-10 Risposta ai treni dOnda 2007-04  Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04  Elettrica Fp 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-12 [Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2.112

- Il Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference” (24/7/2008 - rev.18 - eng), & stato fornito con il fonometro.

- It fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effettuate
dall'Ente EU - PTB Germany e sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - rev.5.

- [ dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati detle prove di valutazione del modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle
prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.

L' Operatore 1l Responsabile del Centro

i H
2 . Vo
Federico Armani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo

Descrizione

Verifica della integrita e della funzionalitadef DUT.

{spezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture

Note

Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato

Integriti funzionale (comandi, indicatore) superato

Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritid Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato

Manuale Istruzioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scapo

Descrizione

Rilevamento dei parametri fisici deil'ambiente di misura.

Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatuwa ed Umidita Relativa del Jaboratorio.

impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Ltetture

Note

Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Rife rim enti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%

PR1A-1

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 979,7 hpa 979.8 hpa
Temperatura 24,6 °C 24,1 °C

Umidita Relativa 33.3 UR% 333 UR%

- Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Veritica delllindicazione del livetio alla frequenza preseritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica dell'insieme fonometro-microfono, conlo scopo di predisporre
fo strumento per le prove successive.

La prova viene stfettuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore deilo strumento (per es. kHz @ 94 dB). Sel'utente non fornisce il
calibratore od esso non va tarate congiuntamente al fonometro presso il laboratorio, si raccomanda I'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disporibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprende il ivello di calibrazione, Indicazione Lp eleq.

Letture Lettura dell'indicazions del tonometro. Nel caso di taratura con if pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione della ponderazione "A",
occorre sommare allajettura 8,6 dB.
Note
Calibratore: LD CAL200, s/n 9269 tarato da Spectra Sricon certif. 10294 del 2014/01/20
Parametri Valore Livelio Lettura
Frequenza Calibratore 1000,00 Hz Prima della Calibrazione 114,0 dB
Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 113,82 dB
Finale di Calibrazione 113,8 dB

L '.Qgeratore 11 Responsabile del Centro
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PR 1A-2

Scopo
Descrizione
impostazioni
Letture
Note

Metodo :
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- Rumore Autogenerato

E'lamisura del rumore autogenerato dalla linea di misura completa, compostada fonometro, preamplificatore e microfono,

It sistema di misura viene isolato dall'ambiente inserendolo in un'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna, Se il microfono ed il preampliticatore sono smontabili, solo
essi vengono inseriti nelia camera e vengono collegati al fonometro tramite un cave di profunga.

Ponderazione A, media temporale (Leq) oppure ponderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione lpeleq.

Si legge l'indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB

Grandezza Misura
Livetlo Sonoro, Lp 15,3 dB(A)
Media Temporale, Leq 15.3 dB(A)

PR 1-3 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Veritica deliarispostain frequenza dei fonometro da 315 Hz a 12kHz in passi di ¥10ttava can il metodo del Calibratore M ultifunzione.

invio di segnali acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottava da 31.5 Hz a 12.5kHz tramite il Calibratore M ultifunzione.

Ponderazione Lin {in alternativa A). Indicazione Lp {in alternativa Leq). Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di miswra principate.

Letture Lettura dell'indicazione del fonometro, eventualmente corretta per ponderazions A.
Note
Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Tol.Cl1 Toll.CI2
315 Hz 94,1dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,1dB +15dB £3,0dB
63Hz 94,1dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,1dB £15 dB £2,0dB
25 Hz 94,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +1,0dB +15 dB
250 Hz 94,0d8 0,0dB 0,0dB 0,0d8B 0,1dB +1,0dB 15 dB
500 Hz 94,0dB 0,0dB 0,1dB 0,0dB 02dB 10 dB +15 dB
1k Hz 93,9dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB £10 dB 15 dB
20kHz 93,6 dB 0,0dB 03dB 0,0dB -0,1dB £10dB £2,0dB
4.0k Hz 924 dB 0,0dB 0,7dB 0,0dB -0,8dB +10dB £3,0dB
8.0k Hz 89,9 dB 0,0dB 2,5dB 0,0dB -15dB -3,0.+15 dB 15,0 dB
25k Hz 87,8dB 0,0dB 52dB 0,0dB -10dB -6,0..43,0 dB -INF..45,0 dB
~ Deviaz. = Tol G2~ Tol Cl 1]
5,0 : -
4,0 -
3.0 o /’f P
@ 2,0 =t - Sl
o 1,0 e
S
g O’O o
- N S
@ s,
Q.20 e
-3,
4,04 ISUBOR I Ao SO SO W .
315 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k

Frequenza Hz

12.5k
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF
Scopo Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per la ponderazione C o per iaponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione.

Descrizione Laprovaviens effettuata inviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite it calibratore M ultif unzione. Si inviano al microfono segnali sinuscidali. | segnali sono tali da
produrre un livello equivalente ag4dB e frequenze corrispondenti ai centri banda di ottavaa 125, 1k, 4k ed 8 kHz.

Impostazioni Pond erazione G (se disponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione tempoarale S o Media Temporale, Campo di Misura
Principale, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione del tivello sul fonometro nefiimpostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.

Note

Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia P ond. FF-MF Access. Deviaz. Tol.Clt Toll.CI2 Incert. ToliC Hzine
5 Hz 938dB  938dB 93,3dB -0,2dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +15dB +2,0d8 0,28 dB +12dB
1000 Hz 939dB  939dB 93,9 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0 dB +11d8 +14 dB 022 dB 0,9 dB
4000Hz 916dB 916 dB 916 dB -0,8dB 0,7dB 0,0dB -0,83dB ’ +16 dB 13,6 dB 0,26dB £13dB
8000 Hz 869dB  869dB 86,9 dB -3,0dB 25dB 0,0dB -5 dB -3,1.42,1dB 15,6 dB 0,50dB -26.+16dB

[vinc. = Deviaz,~ToliCl2~TollCl! |

5,01 i

s i

3,04 o
2,0 : R o S—

1,6 - nre
0,0
1,0
-2,0-
3,0
-4,0 s
-5,0 N

Deviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1A-5 - Rumore Autogenerato
Scapo Misura del livello di rumorae elettrico autogenerato dal fonometro.
Descrizione Sicortocircuita lingresso del fonometro conl'oopriuno adaltatore capacitivo.montato sul preamplificatore microforico. La capacita deve essere paragonabilea quella del

microfono.
impostazioni Ponderazione A {in alternativa Lin), indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Letture Lettura defl'indicatore del fonometro, Non sono previste tolleranze. i valore letto deve assere riportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

CurvaZ 20,1 4B 20,1 dB

Curva A 6,5 dB 6,5 dB

Curva C 11,7 dB 11,7 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verificata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z disponibili sul fonometro.
Descrizione Sieffettuaprimalaregolazione a kHz generando un segnale sinusoidale continuo inmodo da oftenere un livello pari al fondo scaladel campo principale —45dB sul fonometro.

Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 6312 5-50-500-2k—4 k-8k- 16 Hz ad unlivello pari aquetlo generato ad 1kHz corretto inversaments rigpetto alla
Impostazioni Ponderazione Temporale F e Media Temporals, campo di misurazione principale (campo di riferimento), Curve di ponderazione A, C e Z, Indicazione Lp e leq.

Letture Si registrano le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano fo scostamento dal livello ad 1kHz. Al valori letti si sottrae il livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all'uniformita di risposta in funzione della frequenza tipica del microfono e deli'effetto
Note

Metodo : Livelio Ponderazione F

L' Operatore {1 Responsabile del Centro
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Frequenza Dev.Curva Z Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.CH Toll.CI2 Incert. TollC Hzlne
63 Hz -0.2dB 0,0dB 0,0dB 15 dB £25dB 0,2dB 14 dB
25Hz -0,1d8 -0,1dB -0,1dB £15dB 2,0 dB 0,2dB £14 dB

250 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB 14 dB 19 dB 0,2dB +13 dB
500Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +14 dB +19dB 0,2dB 13dB

1000 Hz 0,0dB 0,0d8 0,0dB +1,1dB 14 dB 0,12dB =1,0dB

2000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +16 dB 2.,6dB 0,2dB 15 dB

4000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB £16 dB 3,6 dB 0,2dB +15dB

8000 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB -3,1.42,1dB 15,6 dB 0,£dB -3,0.42,0 dB
16000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB -17,0.435 dB -INF.46,0 dB 0,£2dB -16,9..43,4 dB

{ -~ Pond C:— Pond Aj— Pond Z:~=Toll G2 -~ Tol C} 1_|;

6,0 ;
5.0 e
4,0

2’01 o
1,0
0,0
-1,
2,0 - n.. S,

3,0  —
_4’0 NS H

Deviazione dB

-6,0

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Scopo Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a tkHz.

Descrizione £ unaprovaduplice, atta a verificare al fivello di calibrazione ed alla frequenza di 1kHz Ja coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto alla
ponderazione A 2} delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione S.

impostazioni Campo di misuradi Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguire C, Z e Flat conponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F e M edia
temporale con ponderazione in frequenza A,

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamentitra: 1) I'indicazione LA SeLC 8-LZ,8 - LFI,S 2) I'indicazione LA,S e LA F - LegA.
Note
Metodo: Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura Deviazione Toll.C11 Toll.Ci2 Incert. TollClizlnc
C 114,0 dB 0.0 dB +0,4 dB 0.4 dB 0.12dB  +0,3dB
Z 114,0 dB 0,0 dB +0,4 dB +0,4 dB 0,12dB  #0,3dB
Flat - - - - - -
Slow 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12 dB +(,2 dB
Leq 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,3 dB 0,12dB 0,2 dB

[vinc. = Deviaz. — Tol G2 == TollCI1_] :

04 =
s *W"“‘nﬁ% )
0,8~ . e

0,2
0’1.; ISR SO, v

Deviazione dB
(o=
§
]
§

0% A A TR AT
0,2 -
] e
04k Py I ——
C z Slow Leq
Ponderazione
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PR 1A-8

Scopo
Descrizione

Impostazioni

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10295

Certificate of Calibration

- Linearita di livelio nel campo di misura di Riferimento

£ fa verifica della caratteristica di linearita def campo di misura di Riferimento del fonometro.

Pagina 8 di 11
Page 8of 11

Si effettua preventivaments |a regolazione di Riferimento a8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere il livello desiderato sul fonometro (dareperire
sul M anuale di Istruzioni). Siprocede poi alla generazione dei fivelli a passi prima di 5 dB poi di 1dB incrementando o decrementanda il fivelio aseco nda della fase di misura.

Ponderazione in frequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibife, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Si registra il livelo letto ad ogni nuovo livello generato, ponendo attenzione nelfe fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare neile
tolles 3
Note ranze.
Metodo : Livello Ponderazione F - Livelio di Riferimento = 114,0 dB
Livello Lettura Deviazione Toll.C11 Toll.C12 Incert. ToliCllsIne
24,0 dB 24,3 dB 0,3 dB +1.1 dB +1,4 dB 0,12d8  +1,0dB
25,0 dB 25,2 dB 0,2dB +1,1dB +1,4 dB 0,12d8  x1,0dB
26,0 dB 26,3 dB 0,3dB +{,1 dB +[,4dB 0,12dB  +1,0dB
27,0 dB 27,2 dB 0,2 dB +1,1dB +1.4 dB 0.12d8  =x1,0dB
28,0 4B 28.2 dB 0,2 dB +[,1 dB +1,4dB 0,12dB  =x1.0dB
29,0 dB 29,2 dB 0,2 dB +1,1dB +1,4dB 0,12dB  +1,0dB
34,0 dB 34,1 dB 0,1dB +1,1'dB +1,4dB 0.12dB  £1,0dB
39.0dB 39,0 dB 0.0 dB +[,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
44,0 4B 44,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4dB 0,12dB  =1,0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12d8  =+1,0dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0dB +{,1dB +1.,4dB 0,12dB %1,0dB
59,0 dB 59.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =£1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0.0 dB *+1,1dB +1.4dB 0,12d3  x1.0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1,4 dB 0,12d8 =+1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1,4dB 0,12dB  x1,0dB
79.0 dB 79,0 dB 0,0 dB +!,1dB " +1,4dB 0,12dB  =1,0dB
84,0 dB 84.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB ©0,12d8 x1,0dB
89,0 dB 89.0 dB 0,0 dB +i,1 dB +1.4 dB 0,i2dB  £1,0dB
94.0 dB 94,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1.0dB
99,0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4dB 0,12dB  =1,0dB
104.0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4dB 0,12dB8  =1,0dB
109,0 dB 109,0 dB 0,0 dB +[,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1.0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4dB 0,12dB  =1,0dB
119.0 dB 119,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =£1,0dB
124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
129,0 dB 129,0 4B 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1,0dB
134,0 dB 134,0 dB 0,0 dB +1,1dB +1,4 dB 0,12dB  %1,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0,0 dB +1,1 dB =14 dB 0,12dB  £1,0dB
137,0 dB 137,0 dB 0,0 dB +{,1dB *+1.4 dB 0,12dB  x1,0dB
138,0 dB 133,0 dB 0.0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  £1,0dB
139,0 dB 139.0 dB 0,0 dB +],1 dB +].4 dB 0,12dB  +1,0dB
140,0 dB 139,8 dB -0,2 dB *+1,1 dB +.4 dB 0,12dB  £1.0dB
L 'Operatore 11 Responsabile del Centro
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E' laverifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale a tkHz e: 1) si etfettua la selezione dei campi secondari mantenendo il livelio originario e registrando le indicazioni def fonometro 2} si impostail
genaratorein modo che il fivello atteso sia 5 dB inferiore al limite superiore del campo di riterimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazione infrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Letture Si annotano i tivelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gii scostamenti tra i livelli indicati dat fonometro e quelli attesi.

Note

Metodo: Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione Toll.CIt Toll.Ci2 incert. ToliCHzine
Riferimento 94,0dB 94,0 dB 0,0dB +1,1dB +14 dB 0,12dB +10dB
19-120: RIF 94,0dB 94,0 dB 0,0dB +1,1dB 14 dB 0,22dB £10 dB
19-20:MAX-5 15,0 dB 16,0 dB 0,0dB +11dB £14 dB 0,2dB +10dB
] ¥ Inc. - Deviaz. -~ Toll Cl 2 == Toll Cl 1 fw
15
1,0
] i
® 0.5 ;
5 : : 4 ‘
'ﬂ 0,0 L Y y :
305
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PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda
Scopo Viene verificata la risposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda).

Si inviano treni d'ondaa 4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattaments allo zero crossing) con diverse durate (differenti a seconda della costante di tempo

selezionata).
Impostazioni Campo di misuradi Riterimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temporali 8, F, Esposizione sonora o M edia Temporale, indicazione Livello M assimo.

Descrizione

Letture Viene letta Iindicazione del livallo massimo sul fonometro e valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 138,0 dB
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Tipi Trenid'Onda

FAST 200ms
FAST 2ms
FAST 0,25 ms
SLOW 200 ms
SLOW 2ms
SEL 200ms
SEL2ms
SEL025ms

Deviaz
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Lettura Rispost Deviaz. Toll.Clt Toll.CI2
B870d8  -10dB 00dB 10,8 dB 13 dB
19d8 -B0dB -0,1dB -18.413dB -28.413dB
106dB -270d8  -04dB -33.+13dB -53.418 dB
805d8  -74dB -0,1dB 10,8 dB $13dB
0gd8 -27,0dB -0,1dB -33.413dB -53.413 dB
©810d8  -70dB 00dB 0,8d8 £13dB
#g8d8 -270d8  -02dB -18.413 dB -2,8.+13 dB
017dB  -360dB  -03dB -33.413 dB -5,3.+18 dB
[vie. "—Deviaz —TollCIZ~~TollCI1 |
20m g g - —
o 1
el
81,09
Q

4 o n o 4 4 o o
<§ ~ =~ = = é = =
s Y & § ¢ &8 s 3
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‘Prenid'Onda
PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E’ faveritica del circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi.

Incert.

0,2dB
0,12dB
0,12dB
0,2dB
0,2dB
0,2dB
0,2dB
0,12dB

Pagina 10 di 11
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TollC1zlne

07 dB
-17.+412 dB
-32.412dB
07 dB
-32.4+12dB
0,7 dB
-17.412 dB
-32.412dB

Descrizione Siiniettano in due fasi distinte della prova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza C, Ponderazions temporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leq.

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento tra falettura effettuata e f'indicazione prodottaconi

segnale stazionario.
Note

Metodo: Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi TollLCi1 Toll.C12 Incert. ToliClttine
1Ciclo 8kHZ  13784dB 34dB -0,6 dB 24 dB 134 dB 0,£dB #23dB
%Ciclo 500H.  1B72dB 24dB -0,2 dB 14 dB #24dB 0,2d8 +13 dB
%Ciclo 500H. B72dB 24dB -0,2dB 14 dB £4dB 0,2dB +13dB
¥ hc. ~ Deviaz,~ Toll CI 2~ Tol Gl1 |
3,0 S
2, S N :
810
[ R H
5 :
ER I — ’
Z-10 )
2,0 — s -
-3, S
peaiS S ;
1Ciclo 8kHZ ¥%:Ciclo 500 Hz (%) %Ciclo 500 Hz ()
L ' Operatore If Responsabile del Centro
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicators del sovraccarico.

Descrizione  Siinviano in due fasi distinte mezzi cicli positivi @ negativi a 4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5 dB) fino alla prima indicazione di sovraccarico
(esclusa). Si procede poi per incrementi pill fini, ciod a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazionsinfrequenza A, M adia Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita, Vengono registratii primi valori di livelic del segnate che hanno fornito
'indicazione di overload, conlaprecisione di 0,1d8.

Letture Ladifferenza trailivelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato laprima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.
Note
Liv. riferimento Ciclo Positive Ciclo Negativo Deviazi Toll.CH Toll.Ci2 Incert. ToliCHxinc
%14 dB 107,5dB 107,5dB 0,0dB +18dB +18dB 0,2d8 +17 dB
L ' Operatore 1 Responsabile del Centro
oo

Federico Armani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica della integritd e delia funzionalita del DUT.

Pagina 4 di 11
Page 4 of 11

Descrizione

ispezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dallacasa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato

Stato Strumento

Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Ritevamento dei parametri fisici deil'ambiente di misura.

Scopo

Descrizione Letture deivalori di Pressione Atmosterica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure,

Letture

Note

Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Riferim enti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 979,9 hpa 979,0 hpa
Temperatura 24,8 °C 24,8 °C

Umidita Relativa 33,9 UR% 33,7 UR%

PR 1A-1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Verifica dell'indicazione del fivello alla frequenza prescritta, ed evantuale regolazione della sensibilita acustica dell'insieme fonometro-microfono, conlo scopo di predisporre

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

lo strumento per |e prove successive.

Laprova viene effsttuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (per es. kHz @ 94 dB). Sel'utente nonfornisceit
calibratore od esso non va tarato cangiuntaments al fonometro presso it faboratorio, si raccomanda I'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Ponderazione Lin {se disponibile, altrimenti ponderazione A ), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprende il livello di calibrazione, indicazione Lp e Leq.

Lettura dell'indicazions del fonometro. Nel case di taratura conil pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 260 Hz e di impostazione dellaponderazione "A",

occorre sommare alla lettura 8,6 dB.

Calibratore: LD CAL200, s/n 6090 tarato da Spectra Srl con certif. 10297 del 2014/01/20

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 1000,00 Hz Prima della Calibrazione 114,5 dB
Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 113,92 dB

Finale di Calibrazione 113,9 dB

L' Operatore It Respogsabile del Centro
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Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove net loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati. i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione ' Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PR 1A-1  Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04 Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR1A-2  Rumore Autogeneraio 2007-04 Acustica FPM 6.0 dB Superata
PR 1-3 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0,31..0,80dB  Classe 1
PR 1A-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2010-08  Acustica FPM 0,22..0,50 dB  Classe 1
PR 1A-5  Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica FP 6.0 dB Superata
PR 1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-7 Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz 2007-04 Elettrica P 0,12..0,12dB  Classe 1
PR 1A-8  Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04 Elettrica FpP 0,12 dB Classe 1
PR 1A-9  Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Elettrica FP 0,12 dB Classe 1
PR 1A-10 Risposta ai treni d'Onda 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12 dB  Classe 1
PR 1A-11 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Elettrica FP 0,12..0,12dB Classe |
PR 1A-12 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica P 0,12 dB Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114.0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 24,0-140,0 dB - Versione Sw: 2,112

- 11 Manuale di Istruzioni, dal titolo "Model 831 Technical Reference” (24/7/2008 - rev.18 - eng), & stato fornito con il fonometro.

- Il fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003. Le prove sono state effettuate
dall'Ente EU - PTB Germany e sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. 998877/AA - 17/5/08 - rev.5.

- I dati di correzione per la prova 11.7 della Norma [EC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono ().

- It fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modelio eseguite secondo 1a IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di
fonometro & risultato-completamente conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle
prescrizioni della Classe Ldelle IEC 61672-1:2002.

L' Operatore
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:

- description of the item to be calibrated {if necessary);
- techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;

- la descrizione delloggetto in taratura (se necessaria);
- {'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

i c‘anpmnf di p ma llne? dfl cui ha m‘zmAla catelna fiella nferxblll@ del Lmt-ro. - the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory):
-tuogo di taratura (se effettuata firori dal laboratorio); - calibration and environmental conditions;

- condizioni ambientali e di taratura; - calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

S trumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 831 2773 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics PCB 377B02 125101 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 831 021307 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 2 - Rev. 2007/04
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: JEC 61672 - IEC 61672 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

S trumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione *  GRAS40AU 81136 13-0082-02 13/02/06 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA 49333 13-0082-01 13/02/04 INRIM

M uitimetro *  Agilent 34401A SM Y41014993 37009 13/10/4 Aviatronik Spa
Barometro *  Druck 1614002 0993P 13 13/10/23 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 6012 23 13/07/20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 23 13/07/20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Ni6052 777746-01 23 13/07/20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras HAA 23991 23 13/07/20 Spectra

P reamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 21167 23 13/07/20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 23 13/07/20 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e kHz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4 dB 250Hz 0.1dB
Livelio di Pressione Sonora Filtri Bande ¥1Ottava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Livello diPressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-f¢c-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-40dB 315-8kHz 0.55dB/0.5-12

M isura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2 %
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©?4dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 114 dB 25Q0Hz 0.55dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements
Pressione Atmosferica 979,9 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)

Temperatura 24,8°C = 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 339UR% 3 UR%  (rif. 47,5 UR% +22.5 UR%)
L ' Operatore 1l Respousabile del Centro
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- Data di Emissione:  2014/01/20

date of Isue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LS.PRA. all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 _ attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma () Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

) ?5[?111'35153” 1015084 parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 201311729 Centro.
date
Referring to )
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
ftem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with lwlian Law No. 273/1991 which has
manufactirer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 2773 of calibration results to the national and international
serialnumber standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2014/0120 This certificate may not be partially reproduced, except with

dae of measurements the prior written permission of the issuing Cenire.

- registro di laboratorio  16/14
laboratory reference

1 risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente afla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

{1 Responsabile del Centro
Head of the Centre

Emilio Caglio
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Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,286 dB "
F Esatta Liv94dB Deviaz. F Esatta Liv114dB Deviaz. Incert. Toll.Cl1 Toll.Ci2 TollCHzinc
1000,2 Hz 9391dB  -0,09dB 1000,2Hz 113,24 dB -0,06 dB 0,11dB 0,00.40,40 0,00.+0,60 0,00..40,29 dB
PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Determinazione delta Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acustica generato dat calibratore.
Descrizione Tramite analizzatore di spettro si verifica che ii rapporto trala somma dei livelii delie bande laterali e delie armoniche con il livello del segnale principale sia inferiore alta
tolleranza stabilita.

impostazioni Selezione del livello e della frequenza sul calibratore. Collegamento della tinea Microfonoe campione/preamp lificatore/ alimentatore all'analizzatore FFT.

Letture Campionamento degli spettri con I'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo: Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @94dB F.Esatte @114dB Toil, Ci1 Toll. Cl2 Incert. ToliCl1zinc
1tk Hz 000,1Hz 0,60% 1000,1Hz 041% 00.430% 00.440% 0,8% 0,0.+29 %
Ly Operatore fl Responsabile del Centro
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica della integrita e della funzionalitd del DUT.
Descrizione Ispezionevisiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dallacasa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto detle specifiche costruttive.
\

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integritd funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Descrizions Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Termperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per {e misure.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferim enti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,043,0°C - UR=47,5£22,5%

Pagina 4 di 5
Page 4 of 5

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 979.5 hpa 979,7 hpa
Temperatura 24,4 °C 24,6 °C

Umidita Relativa 33,6 UR% 33,2 UR%

PR 5-2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Veritica della frequenza al livello di pressione acustica generato dat calibratore.

Descrizione Misurazions delfa frequenza del segnale proveniente dal microfono campione tramite il multimetro.
Impostazioni Collegamento dellalineaM icrofono campione/preamplificatore/alimentatore microfonico al multimetro digitale.
Letture Lettura diretta del valore delia frequenza sul multimetro.

Note

Metodo: Frequenze Nominali
Freq.Nom. Fq94dB Deviaz. Fq114dB Deviaz. Toll. Cl1 Toll. Cl2 incert.
1k Hz 1000,2 Hz 0,01% 10002 Hz 0,01% 0,0.+10% 0,0.42,0% 0,0%

PR 45 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei fiveilo di pressione acustica generato dal calibratore con il Metodo Insert Voltage.

ToliCHzlne ToliCI2zinc
0,0.+10 % 00.420%

Descrizione Fase 1 misura dell'ampiezza del segnale elettrico inuscita dalla linea Microfono campione/ alimentatore a calibratore attivo. Fase 2: si inietta nel preamplificatore LV . un segnale

tramite il generatore tale da eguagliare quello latto neila fase 1.

impostazioni Collegamento della linea M icrofono campione/preamplificatore/alimentatare al multimetro digitale. Selezione manuale deil Insert Voltage tramite switch.

Letture Livelli di tensione sul muitimetro digitale nells 2 fasi. Calcolo della pressione acustica in dB usando la sensibiita del microfono Campione. Eventuale correzione del valore di

pressione dovuta alla pressione atmosferica.
Note

L' Operatore 11 Respo njahile del Centro
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Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the restings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento deglhi strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro detragli esecutivi € vengono indicati i parametri di prova atilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 [spezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR 2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PRS5-2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..002% Classe 1
PR 45 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 0,11..0,11dB  Classe I

PR 5-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Acustica C 0,12..0,12%  Classe |
Dichiarazioni Specifiche per la Norma 60942:2003

- Per I'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate e procedure della Norma [EC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A.

- Il calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della [EC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la conformita alle
prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003. non & possibile tare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
IEC 60942:2003.

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
-la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);

- identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature; - techincal procedures used for calibration performed: .
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;

-i ioni di prima linea da cui ha inizi g riferibili ; ; ; e ; s
c‘anp on¥ d pmm lme_d d'a cui hai 1 xo.la unelna flellla fenbnlu_.’x del Cem.ro, - the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory):

-luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio); -calibration and enviranmental conditions;

-condizioni ambientali e di taraturd, . calibration results and their expanded uncertainty.

S trumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 9269 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risuitati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilith e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N.Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione *  GRAS40AU 81136 13-0082-02 13/02/06 INRIM
Pistonofono Campione *  GRAS42AA 149333 13-0082-01 13/02/04 INRIM

M ultimetro P Agilent 34401A SMY41014993 37009 13/0/4 Aviatronik Spa
Barometro r  Druck 614002 0993P 13 13/10/23 EmitLas
Generatore 2°  Stanford Research DS360 6101R 23 13/07/20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 23 13/07/20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 23 13/07/20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras WAA 23991 23 13/07/20 Spectra
preamplificaore insert Voltage 2°  Gras 26AG 2167 23 13/07/20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 25434 23 13/07/20 Spectra

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze S trumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e kK Hz 0.12dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora FiltriBande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+2.0dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-40dB 315-6kHz 0.5dB/0.15-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2%
Misura della distorsione THD Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250 Hz 0.15dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements
Pressione Atmosferica 979,5hPa £ 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 120,5 hPa)

Temperatura 24,4°C £1,6°C (rif. 23,0 °C £ 3.0 °C)
Umidita Relativa 33,6UR% +3 UR% (rif. 47.5 UR% + 22,5 UR%)
L 'Operatore 1 Resgonsabﬂe del Centro
——— [
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Federico Armani Emilio Caglio
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- Data di Emissione:  2014/01/20

date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base

- cliente LS.P.RA. al'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma () Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita

di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
L Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
- richiesta 1015084 iale. sal tori . critta d te del
application parziale, salvo espressa autorizzazione scrittadaparte de
) Centro.
- in data 2013/11/29
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
manufucturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL 200 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 9269 of calibration results to the national and international
serial sumber standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2014/01/20 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Cenfre.

- registro di laboratorio  16/14
laboratory reference

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente al'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa it 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Emilio Caglio
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PR 1A-2 - Rumore Autogenerato

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture
Note

Metodo :

PR1-3 -

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture
Note

Metodo :
Freq.

315 Hz

63Hz
25 Hz
250 Hz
500 Hz

1k Hz
20k Hz
40k Hz
8.0k Hz
25k Hz

E' lamisura del rumore autogenerato dalla linea di misura completa, compostada fonometro, preamplificatore e microfono.

| sistema di misura viene isolato dall ambiente inserendolo in un'apposita camera fonoisolataed a tenuta stagna, Se il microfone ed il preamplificatore sono smontabili, solo
essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di profunga.

Ponderazione A, media temporale (Leq) oppure panderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq,

Si legge Findicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro,

Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB

Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 15.9 dB(A)
Media Temporale, Leq 15.9 dB(A)

Risposta Acustica in Frequenza MF

Veriticadella rispostainirequenza del fonometro da 315 Hz a 12kHz in passi di ¥10ttava conit metodo del Calibratore M ultifunzione.
Invio di segnati acustici sinusoidali di frequenza variabile in passi di ottava da 315 Hz a 12 5kHz tramite il Calibratore M ultifunzione.
Ponderazions Lin (in alternativa A). Indicazione Lp {in alternativa Leq). Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di misura principale.

Lettura dell'indicazione del fonometro, eventualmente correttaper ponderazione A.

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CI1 Toll.CI2
93,948 0,0d8 -0,1dB 0,0dB -0,1dB +15 dB £3,0dB
93,94dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB -0,1dB £15dB £2,0dB
94,04dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +10dB £15dB
94,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,1dB +1,0dB £15dB
93,9dB 0,0dB 0,1dB 0,0d8 0,1dB 10 dB 15 dB
93,9dB 0,0d8 0,04d8 0,0dB 0,0dB £10dB £15d8
93,8dB 0,0dB 03d8 0,0d8 0,1dB £10dB 12,0dB
93,3dB 0,0dB 0,7dB 0,0d8 0,1dB +10dB 3,0dB
915 dB 0,0dB8 25dB 0,0dB 0,1dB -3,0.415dB +5,0dB
88,6 dB 0,0dB 52dB 0,0dB -02dB -6,0.43,0dB -INF 45,0 dB

5.0 - :

4,0 £
3,0 o = -
S » il :
o 2,0 g - 7 :
= E —
gog 1.0 - :
§ 00
> 10 —x i
a .2,0] L = 2,
" 7 s |

-3,0 <

N

. -4,0 + e T
31,5 63 126 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz
L 'Operatore [l Responsabile del Centro
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PR 1A-4 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo
Descrizione
Impostazion
Letture
Note

Metodo :
Freq.

©5 Hz
1000 Hz
4000 Hz
8000 Hz

PR 1A-5

Scopo

Descrizione

Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microtono per laponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione.

Laprova viene effsttuata inviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite il calibratore M ultifunzione. Si inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono tali da
produrre un livello equivalente a94d8B e fraquenze corrispondenti ai centri banda di ottavaa 125, k, 4k ed 8 kHz.

Ponderazione C (se disponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o M edia Temporale, Campo di Misura
Principale; Indicazione Lp e Leg. - : : : o

Lettura dell'indicazione del livello sul fonometro nell'impostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.

i

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toil.Cit Toll.Ci2 Incert. TollCi1zinc
93,7dB 93,7dB 93,7dB -0,2dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 15 dB £2,0dB 0,28dB +12dB
93,9dB 93,9dB 93,9dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB +1,1dB 14 dB 022dB 10,9 dB
92,5dB 925dB 92,5dB -0,8dB 0,7dB 0,0dB 0,1dB +16 dB 13,6 dB 026 dB +13dB
88,5dB 88,5dB 88,5dB -3,0d8 25dB 0,0dB 0,1dB -3,1.+2,1dB 15,6 dB 0,50dB -2,6.+16 dB
[vinc. i Deviaz=Toll CIZ=ToliCI1
5,Ci s
4,0
3,04
i)
el Q'Q e s
210 = 7
L 9 oﬂ y
g V" A
‘q;, -1,01 i Y e N
a 20 * . e
-3,0 T e
” 1
4,0 o
-5,0- e
125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

- Rumore Autogenerato

M isura def livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.

Si cortocircuita l'ingresso del fonometro conl'oopriunoc adattatore capacitivo montato sul preampliticatore microfonico, La capacita deve essere paragonabile a quella del
microfono.

Impostazioni PonderazioneA (in alternativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita,

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono previste tofleranze. {i valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 20,2 dB 20,2 dB

Curva A 8.4 dB 8,4 dB

Curva C 13,6 dB 13,6 dB

PR 1A-6 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo Viene veriticata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z disponibili sul fonometro.

Descrizione
Impostazioni
Letture
Note

‘Metodo :

Si effettua prima la regotazions a tkHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da otteners un livello pari al fondo scala del campo principale ~45 dB sul fonometro.
Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63-125-50-500~2k-4k-8k-16Hz ad unlivello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla
Ponderazione Temporale F e Media Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento), Curve di ponderazione A, C e Z, indicazione Lp s Leq.

Si registrano le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz. Ai valori letti si sottrae il livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento rafativo, A questi valori vengono aggiunte le correzioni refative all'uniformita di risposta in funzione deila frequenza tipica del microfono e del'effetto

Livello Ponderazione F

L' Operatore Il Responsabile del Centro

ederico Armani Emiliv Caglio
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Frequenza Dev.Curva Z

63 Hz
©25Hz
250Hz
500Hz
1000 Hz
2000Hz
4000 Hz
8000 Hz
16000 Hz

02dB
-0,1dB
-0,1dB
0,0dB

Certificate of Calibration
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Dev.Curva A Dev.Curva C Toll.CHt Toll.Ci2
00dB 00dB +15dB 25 dB
-0,1dB -0,1dB +15dB +2,0d8
-0,1dB -0,1d8 +14 dB +19 dB
0,048 0,0dB 14 dB +19dB
0,0dB 0,0dB £1,1dB 14 dB
0,0dB 00dB +16dB £26dB
0,0dB 0,0dB +16 dB 13,6 dB
0,0dB -0,1dB -3,1.42,1dB 5,6 dB
-0,1dB 0,0 dB -17,0.435 dB -INF.+6,0 dB

[~ Pond C.— Pond A~ Pond Z :~ Toll CI 2~ Tol O T_
6,0
5,0 A
4,0- >
3,0
2 20 = S i Fad
2 109 e
'g 0,0
’% -1.C
S-20 - e
-3,0 o .
4.0 o
-5,0° ke %
6,0 3
63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k

Frequenza Hz

PR 1A-7 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz

Verifica delle Ponderazioni in Frequenza s Temporali a 1kHz.

Scopo

Descrizion

Impostazioni

Pagina 7 di 11
Page 7 of 11

Incert. TollC Nzinc

0,2dB +14 dB
0,2dB +14 dB
0,24dB +13 dB
0,12dB +13dB
0,2dB +1,0 dB
0,2dB £15 dB
0,12dB 15 dB
0,2dB -3,0.42,0dB
0,12dB -6.9.434 dB

e £ unaprovaduplice, atta a verificare al livello di calibrazione ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto alla
ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione S.

temporale con ponderazione in frequenza A.
Si annotano e indicazioni visualizzate dal fonametro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) Nindicazione LA S e LC.8 - 12,5~ LF1S 2) tindicazione LA SelAF-legA.

Deviazione

Letture
Note
Metodo: Livello di Riferimento = 114,0 dB
Ponderazioni Lettura
C 114,0 dB
Z 114,0 dB
Flat -
Slow 114,0dB
Leq 114,0 dB

0,0 dB
0,0 dB

0,0 dB
0,0 dB

Toll.Cl1

+0.,4 (B
+0.,4 (B
+0,3 dB
+0,3 dB

Tell.C12

+0,4 dB
+0.,4 dB
+0,3 dB
+0,3 dB

[Vine. = Deviaz.—~TollClz~TollG}1 }

Ry

T,

®

N

©c o o o

o

Deviazione dB
(]

0% ' A &
..0'2 N -
0,3 .
" m»»“’"‘ﬂ»&é
B E— e
C z Slow Leq

Ponderazione

Incert.

0,12 dB
0,12 dB

0,12 dB
0,12 dB

Campo di misura di Riterimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguire C, Z o Flat conponderazionetemporale S; 2) Ponderazione Temporale Sed a seguire F e Media

ToliCllzIne

+0,3 dB
+0,3 dB

0,2 dB
=0,2 dB

L' Operatore

Federico Armani

I1 Respounsabile det Centro

Emilio Caglio
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PR 1A-8

Scopo
Descrizione

impostazioni

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10298

Certificate of Calibration

- Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

E’ la verifica della caratteristica di linearita def campo di misura di Riferimento del fonometro.

Pagina § di 11
Page 8 of 11

Si effettua preventivamente la regolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo inmodo da ottenere il livello desiderato sul fonometro (da reperire
sul M anuale di Istruzioni}. Si procede poi alla generazione dei livelli a passiprima di 5dB poidi 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda della fase di misura,

Ponderazione in frequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Siregistra il livello letto ad ogni nuovo fivello generato, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nefie
tolieranze.
Note ©
Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB
Livello Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.CI2 Incert.  TollClltIne
24,0 dB 24,7 dB 0.7 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1,0dB
250 4B 25,6 dB 0,6 dB 1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,04B
26,0 dB 26,5 dB 0,5 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  £1,0dB
27,0 dB 27,4 dB 0,4 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
28,0 dB 28,3 dB 0.3dB +!,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =*1,0dB
29.0dB 29,4 dB 0,4 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  =1.0dB
34,0 dB 34,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  =1,0dB
39,0 dB 39,0 dB 0,0 dB +],1 dB +1.4dB 0,12dB  =1,0dB
44,0 dB 44,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +],4 dB 0,12dB  +1,0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0dB +l,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
59.0 dB 59,0 dB 0,0dB +|,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
64,0 dB 64.0 dB 0,0 dB +,1 dB +1.4 dB 0,12d8B  =1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +|.4 dB 0,12dB  £1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +] .4 dB 0,12dB  £1,0dB
79.0 dB 79,0 dB 0,0 dB +l,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1.0dB
84,0 dB 84,0 4B 0,0 dB +],1dB +{,4 dB 0,12dB  +1,0dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +|,1 dB +1,4 dB 0,12dB  #1,0dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +[,1 dB +1.,4 dB 0,12dB  +1,0dB
99,0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +[,1 dB +1.4 dB 0,12dB  *1,0dB
109.0 dB 109,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
119.0 dB 119.0 dB 0,0 dB +1,1 dB +],4 dB 0,12dB  +1,0dB
124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB +i,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
129.0 dB 129,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  x1,0dB
134,0 dB 134,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1,4 dB 0,12dB  +1,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0,0 dB +|,1 dB *+1.4 dB 0,12dB  +1,0dB
137,0 dB 137,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  £1,0dB
138,0 dB 138,0 dB 0,0 dB +1,1 dB +1.4 dB 0,12dB  x1,0dB
139,0 dB 139,0 dB 0,0 dB 1,1 dB +[,4 dB 0,12dB  =1,0dB
140,0 4B 139,9 dB -0,1 dB +1,1 dB +|,4dB 0,12dB  x1,0dB
L 'Operatore I1 Respgnsabile del Centro
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E' ta verifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinviaun segnale sinusoidale a tkHz e: 1) si effettua la selezione dei campi secondari mantenendo il fivello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) siimpostail
generatarein modo che il livello atteso sia 5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i tivelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazions infrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporate), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Letture Si annotano i fivelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gli scostamenti tra i livelli indicati dal fonometro e queli attesi,

Note

Metodo: Livello Ponderazione F .
Campo Atteso Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI2 Incert. ToliClizine

Riferimento 94,048 94,0 dB 0,0d8B #1dB  #14dB  02dB  x10dB
19-120: RIF 94,0dB 94,0 dB 00dB #1d8  114d8  ORdB  £10dB
9-120:MAX-5 15,008 16,03 00dB #1dB  +14d8  0RdB  #10dB
v lnc.  — Deviaz, = Toll 12— Toll CI1_}
15
1,0 ;
o i
o 05
S ¢ 4 4 v
w 00 1 Y
g 1
3 -05
e
-1,6
1,5
2 E] o :
s o > §
£ 3 :
k] e S
z @ o :
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PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata la risposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda).

Descrizione Siinviano treni d'ondaa 4kHz {tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) con diverse durate (differenti a seconda della costante di tempo
selezionata).

impostazioni Campo di misuradi Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione sonora o Media Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta lindicazions del livello massimo sul fonometro e valutato jo scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici).

Note

Metodo: Livello di Riferimento = 138,0 dB

L’ Operatore 11 Responsabile del Centro
s e » ”‘“"“““gﬁg"'“xk\
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Federico Armani Emilio Caglio
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Tipi Treni d'Onda

FAST 200ms
FAST 2ms
FAST 0,25 ms
SLOW 200 ms
SLOW2ms
SEL 200ms
SEL2ms
SEL 025 ms

Lettura

137,0dB
119,948

Deviazione dB

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10298

Certificate of Calibration

Rispost Deviaz. Toll.CH Toll.CI2
-10dB 0,0dB 0,8 dB #13dB
-#8,0d8 -0,1dB -18.413 08 -2,8.+13 dB
270dB 0448 -33.413dB -5,3.418 dB
-74dB 00d8 0,8 dB +13d8
-27,0dB 0,0d8 33.+13d8 -53.413dB
. -T0dB.. .. .00dB 108 dB £3dB
27,048 -0,1dB -18.413d8 -28.413 dB
-360d8  -03dB -33.+13dB 53.418 dB
[7 e, —Deviaz;—TolClZ—TollOl1
20 - -

il ] e ey oS
1,0 e e = e o e
00 g s |
1,04 -

[ o 5
-2,04
3,09 y f;j
-4,0: #
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= ‘\oreni ¢'Onda

PR 1A-11 - Livello Sonoro Picco C

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Letture

segnale stazionario.
Note
Metodo :
Segnali Lettura Rispost
iCiclo 8kHZ 178dB 34dB
%Ciclo 500H. 172dB 24dB
% Ciclo 500H: 1372dB 24dB

Deviazi
-0,6dB

-0.2 d8
-0,2dB

Deviazione dB

Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB

E' la verifica del circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi.

Ponderazione in frequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leq.

Toll.Cl1 Toll.C12 Incert. ToliCltzinc
24 dB 34 dB 0,12dB $23dB
+14dB #2,4dB 0,12d8 13 dB
14 dB 24dB 0,12d8 +13dB
Vinc. = Deviaz.i-=Toll C12-=TollCI1 [
3,0 B
e,

20—t

1,0

0,0

9 ’c EE______,__———,

2,0 T

30 S

1Ciclo 8kHZ

%Ciclo 500 Hz (+)

%Ciclo 500 Hz (-}

Pagina 10 di 11
Page 10 0f 11

Incert. TollC litine
0,2dB +0,7 dB
0,2dB -17.+12 dB
0,12dB -32.+12d8B
0,2dB 0,7 d8
0,2dB -32.412dB
0,2dB.. 10,7 dB
0,2dB -17.412dB
0,2 dB -32.412 dB

Si iniettano in due fasi distinte dellaprova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kMHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.

Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento ira la fettura effettuata e I'indicazione prodottaconii

L ' Operatore

j S

L, .
Federico Armani

[t Responsabile del Centro

Emilio Caglio
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarico.

Descrizione Siinviano in duefasi distinte mezzi cicli positivi @ negativi a4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5 dB) fino allaprima indicazione di sovraccarico
(esclusa). Si procede poi per incrementi pill fini, cioé a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

tmpostazioni Ponderazione infrequenzaA, M edia Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita, Vengono registrati i primi valori di fivallo del segnale che hanno fornito
I'indicazione di overload, con laprecisiona di 0,1dB.

Letture La differenza trai tivelli dei segnali positivi @ negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll.CIH Toll.CI2 Incert. TolCHzine
#2,8dB 08,8 dB 08,9 dB 0,1dB +1,8dB +18dB 0,2dB +17 dB

L 'Operatore [l Responsabile del Centro

Federico Armani Emilio Caglio






CENTRO DI TARATURA LAT N° 163

Calibration Centre .
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

%Spectra

Spectra Srl

Area Laboratori

Via Belvedere, 42

Arcore (MB)

Tel-039 613321 Fax-039 6133235
Website-www.spectra.ii  specira@spectra.it

| ACCREDIA

NTE [TALANG THACCREDITAMENTO

5

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10297 Pagina | di 5

Certificate of Calibration Page 1 of 5

-Data di Emissione:  2014/01/20

date of Issue
- cliente LS.P.RA.
customer Via Vitaliano Brancati, 48
00144 - Roma ()
- destinatario
addressee
- richiesta 1015084
application
- in data 2013/1129
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Calibratore
Item
- costruttore LARSON DAVIS
manufaciurer
- modello L&D CAL 200
model
- matricola 6090
serial number
- data delle misure 2014/0120

date of measurements

- registro di laboratorio  16/14
laboratory reference

11 presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
connected with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita, Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the raceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamenie sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello

di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a

confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

[l Responsabile del Centro
Head of the Cenire

Emilio Caglio
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported abous:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessaryj;

-techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- I'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- i cammpioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilitd del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
- luogo di taratura (se effettvata fuori dal laboratorio); - calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; -calibration results and their expanded uncertainey.

S trumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

S trumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 6090 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura rip ortati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - IEC 660942 -
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - S trumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

S trumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione *  GRAS40AU 81136 13-0082-02 13/02/06 INRIM
Pistonofono Campione * GRAS42AA 49333 13-0082-01 13/02/04 INRIM

M ultimetro *  Agilent 34401A SMY41014993 37009 13/10/ 4 Aviatronik Spa
Barometro P Druck 614002 0993P 13 13/10/23 Emit Las
Generatore 2°  Stanford ResearchDS360 S35 23 13/07/20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC100t 0100 23 13/07/20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  NI6052 777746-01 23 13/07/20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras UWAA 23991 23 13/07/20 Spectra
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 21157 23 13/07/20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 23 13/07/20 Spectra

Capacita metrologiche edincertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e k Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4 dB 250Hz 0.1dB
Livello di Pressione Sonora FiltriBande ¥10ttava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Liveilo di Pressione Sonora Filtri Bande V3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140d8 315-8kHz 0.5dB/0.65-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-k Hz 0.2%
Misura della distorsione THD Pistonofoni ©4d8 250Hz 01%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.5dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosterica 979,8 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)

Temperatura 24,7°C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 334UR% +3 UR% (rif. 47,5 UR% £ 22,5 UR%)
L ' Operatore Il Responsabile del Centro

Federico Armani  Emilio Caglio
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Certificate of Calibration
Modalita di esecuzione delle Prove
Directions for the testings
Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
wtilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.
Elenco delle Prove effettuate
Test List
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08  Generale ' - Superata
PR 5-2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..0,02%  Classe 1
PR 45 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 0,11..0,11 dB  Classe |
PR 5-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Acustica C 0.12..0,12%  Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 60942:2003

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A.

- 1l calibratore acustico ha dimostrato la conformitd con le prescrizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della IEC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate Ie prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la conformitd alle
prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003, non & possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
[EC 60942:2003.

L' Operatore 1l Responsabile del Centro
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Veritica della integrita e della funzionalita del DUT,
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice,

Letture Osservazione dei dettagli e verifica dellaconformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controili Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritd Accessori superato
Marcatura {min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Ritevamento dei parametri fisici delifambiente di misura,

Descrizione Lettwe deivalori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture ef fettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%

Pagina 4 di 5
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Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 979,8 hpa 979,9 hpa
Temperatura 24,7 °C 24,7 °C

Umidita Relativa 33,4 UR% 34,2 UR%

PR 5-2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1'

Scopo Verifica della frequenza al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Misurazione della frequenza del segnale proveniente dal microfono campione tramite it multimetro.
Impostazioni Collegamento delialinea Microfaono campione/preamplificatore/alimentatore microfonico al multimetro digitale.
Letture Lettura diretta del valore della frequenza sul muitimetro.

Note

Metodo: Frequenze Nominali
Freq.Nom. Fq94dB Deviaz. Fqt14dB Deviaz. Toll. Ci1 Toll. Ci12 Incert.
1tk Hz 100023 Hz 0,02% 100018 Hz 0,02 % 00.410% 00.42,0% 0,01%

PR 45 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei livello di pressione acustica generato dal calibratore conil Metodo Insert Voltage.

TollCltzine  TollCi2zinc
0,0.40% 0,0.42,0 %

Descrizione Fase 1 misura dell'ampiezza del segnale elsttrico in uscita dalla linea Microfono campione/ alimentatore a calibratore attivo. Fase 2: si inietta nel preamplificatore LV. un segnale

tramite il generatore tale da equagliare quello letto nellafase 1.

Impostazioni Collegamento della linea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore al multimetro digitale. Selezione manuale dell'insert Voltage tramite switch,

Letture Livelli di tensione sul multimetro digitale nelte 2 fasi. Calcolo della pressione acustica in dB usando {a sensibilta del microfono Campione. Eventuale correzione del valore di

pressione dovuta alla pressione atmosferica.
Note

L ' Operatore 11 Responsabile del Centro
§ S s
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Metodo: Insert Voltage - Correzione Totale: -0,287 dB
F Esatta Liv94dB Deviaz. F Esatta Liv114dB Deviaz, Incert. Toll.CIt Tolil.Ci2 TollCHzInc
000,23 Hz 94,02 dB 0,02dB  1000,19Hz 14,04dB 0,04 dB 0,11dB 0,00.40,40 0,00.40,60 0,00.40,29 dB

PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Determinazione delia Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizions Tramite analizzatore di spettro si veritica che il rapporto trala somma dei livelli delle bande laterali e delle armoniche con il livello del segnale principale sia inferiore alla
tolleranza stabilita.

impostazioni Selezionedel livello e dellafrequenza sul calibratore. Collegamento della linea M icrofono campione/preamplificatore/ alimentatore all'analizzatore FFT.

Letture Campionamento degli spettri con I'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo: Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @94dB F.Esatte @ 114dB Toil. CIt Toll. Ci2 Incert. TellCltzinc
ik Hz 10002 Hz 093% 10002Hz 0,39 % 00.430% 00.440% 0% 00.429%
L "Operatore 11 Responsabile del Centro
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addressee

- richicsta
application

-indata

dhate

- Siniferisce a
Referring to

- oggetto

liem

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial IIIII""L‘I'

- data dellc misure
date of measurements

- registro di laboratorio

laboratory reforence

Laboratorio Accreditato di Ta atura

LAT N°185

Sonora Sri

Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www.sonorasrl.com - sonora@sonorasr.com

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and {LAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI'TARATURA LAT 185/3332

Certificate of Caltbration

2012/12/11

LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerea Ambiental
Via Vitaliano Brancati, 48

(0144 - Roma (RM)

LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. e Ricerca Ambiental
Via Vitaliano Brancati, 48
(0144 - Roma (RM)

189/12

2012/06/11

Fonometro
SINUS
SoundBooK
HO6U33/Ch.1

2012/12/11

I nsultati di misura riportati ncl presente Certificato sono stati ottenuti

specificati anche 1 campion: di prima
di validita Essi si riferiscono csclusiv

specificato.

The mesurement results reported in this C. ertificate were

standards or instruments are indicated which guarantee
course of validity are indicated as well They relate
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in
Solitamente sono espresse
di fiducia di circa il 95%.

Pagina | di 10
Dage Lef 10

Il presente centilicato di taratum & c¢messo in base
allaccreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
altuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attcsta le capacita
di misura ¢ di taratura, le compelenze metrologiche del Centro
¢ la riferibilita delle tarmture cscguite ai campioni nazionali od
intemazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud  essere riprodotto in modo
parziale, salvo cspressa autorizzazione scritta da partc del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation [AT No. 185 granted according 1o decrees
connected with ltalian Law No. 2731991 which has
established the National Calibration System. ACCRIEDIA
atlests the calibration and measurement capabhility, the
metrological competence of the Centre and  the traceability
of cdlibration results 1o the national and mternational
standerds of the International System of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

applicando le procedure citate alla pagina scguente, dove sono
linca da cui inizia la catena di nferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di tartura in corso
amente all'ogeetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

obtained following the procedures given in the following page, where the reference

the traceability chain of the laboratory. and the related calibration certificates in the
only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 ¢ al documento EA-4/02.

come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k cormispondente al livello
p

Normalmente tale fattore vale 2.
The mesurement uncertainties stated in this documen
have been estimated as expanded uncertainty obiain

confidence level of about 95%, Normally, this factor k is 2.

t have been determined according to the ISO.IEC Guide 98 and to 1:4-4,02 Usually. they
ed multiplying the stanckrd uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a

I Responsabile del Centro

Head ofthe Copre

A
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D1 seguito vengono riportate le sepuenti inbimmzioni n the following information is reported about:
- ladeserizione dell'opyetto in tamtur (s¢ necessana); description of the item 1o h(_‘ '-'"/l’"""l'd('/A'"‘Cl}“"":\’)-‘
- Pidentifcazione delle procedure in base afle quali sono state esepuite le tamture; fecluncal procedures used for catibration performed: . .
. o e ; S . 3 refernce standards from which traccabiluty chain is origmated in the ( enire;
- Teanpioni di pnou linea da cui hainizio la c.uena della n knbilitadel Centro;

the relevant calibration certificates of those standards with tle issuing Body;
site of calibration (if different from the Laboratory);
= luogo di tartura (se efiéttuata iion dal laboratonoy, calibration and emvironmental conditions:

- condizzoni anbientali ¢ di tartura; caltbration results and their expanded uncertainty:

Strumenti sottoposti 1 verifica

Instrumentation under test

- 2li estrent des certificati di tasstura di tali canpioni ¢ I'Ente che li ha enessi

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro SINUS SoundBooK #06033/Ch.1 Classe 1
Microfono PCB Piczotronics PCB377B41 100771 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRMY02 3903 -

Normative ¢ prowe utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Centificato sono stati ottenuti applicando Ic procedure : Fonometri 60651 - PRI - Rev. 22012
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato scguendo le normative: 1KC 60651/804 - 1C 60651/804 - CEI 29/30

The devices under test was calibrated Sollowing the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Fnte validante
Microfono Campione T B&K4180 2412860 12-0065-01 ©/02/01 INRIM
Pistonofono Campione T  GRAS42AA 439463 1©-0065-02 ©/02/01 INRIM

Muitimetro T  Agilent 34401A MY41043722 002 1°/02/02 MCS

Barometro T  Druck DPI 42 2125275 0026/MP/202 ©/02/06 ASIT

Generatore 2°  Stanford Research DS360 61101 LAT B85/3272 /105 SONORA -PR 6
Attenuatore 2°  ASIC Ccoo1 LAT B5/3248 ©/01/08 SONORA -PR 7
Anallzzatore FFT 2°  Ni4474 B895454-01 LAT B5/3251 ©/10/08 SONORA -PR 13
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA 33941 LAT 85/3250 /0108 SONORA -PR 9
Preamplificatore Insert Voltage 2° Gras26AG 26630 LAT 85/3252 2/10/08 SONORA-PR D
Allmentatore Microfonico 2°  Gras RAA 40264 LAT 85/3249 /10108 SONORA-PR 8
Temnigrometro T Testo66 00857902 025:201 2/02/09 Univ. Studl Cassino
Ca X che ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertaintios of the Cenmre

Grandezze Strumento Gamme livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratore Muitifrequenza 94-14dB 315 - 16000 Hz 0.5-030d8B
Livello di Pressione Sonora Calibraton Acustici 94-14dB 250 - 1000 Hz ordB
Livelio di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 25- 40 dB 315 - 16000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 25-140dB 20- 20000 Hz 028-2d8
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB NS5 - 1500 Hz 0.15-08d8
Livello di Pressione Sonora Fonometri 24dB 250 Hz 0.5d8
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4dB 250 Hz 0.1d8
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni WS2 1M dB 250 Hz 0.5dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni Campione da v2 M dB 250 Hz o.RrdB

Condizioni ambientali durante Ia misur;
~DnaQzionl ammentali durante la misura

FEnvironmental parameters during measurements
Pressione Atmosferica 1002,2 hPa = 0,5 hPa (nf. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)

Temperatura 22,2°C + 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3.0 °C)
Unudita Relativa 40,5 UR% + 3 UR% (rif. 50.0 UR% % 10,0 UR%y)
L' Opcratore [ Responsabile del Centro
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LAT N°185

Modalitd & esccuzione delle Prow

Directions for the 1 stngy

Sugli clementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche od clettriche. Le prove acustiche vengono cffettuate tenendo conto delle condiziom
fisiche al contorno ¢ dopo un adegato tempo di acclimatamento ¢ preniscaldamento degli strumenti, Le prove clettriche vengono invece escguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le umnita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
nifenti a 20 microPa.

Wenco delle Prowe effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descnitte le singole prove nei loro dettagli esccutivi o vengono indicati i parametri dj prova utilizzati, 1 risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incerterza Esito
- Ispezione Preliminarce 2011-05  Generale - -
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - -
PR1.01 Regolazione della Sensibilita 200107  Acustica FPM 0.15dB -
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza AE 2001-07  Acustica FPM 0,20.0,60 dB -
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acustica FPM 0,16.0,50 dB -
PR 1.03 Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica Fp 6,0 dB -
PR 1.04 Selettore Campi di Misura 2001-07  Elettrica FP 0,11 dB -
PR 1.05 Linecarita Campi di Misura 2001-07  Elettrica FP 0,11.0,11dB -
PR 1.05 Lincarita Campi di Misura (*) 2001-07 Elettrica Fp 01.0,11de -
PR 1.06 Ponderazioni in Frequenza 2001-07  Elettrica FP 0,11.0,11dB -
PR1.07 Pesature Temporali (SF,l) 2001-07 Elettrica FP 011.011d8 -
PR 1.08 Rivelatore del Valore Efficace 2001-07 Elettrica FP 0,11 dB -
PR 1.09 Rivelatore del Valore di Picco 2001-07 Elettrica FP 0,12dB -
PR 1.10 Media Temporale 2001-07 Elettrica FpP 0,11.0.11dB -
PRIL.1I Campo Dinamico agh lmpulsi 2001-07  Elettrica FP 0,11 dB -
PRL 12 Indicatore di Sovraccarico 2001-07  Elettrica FP 0,10 dB -
L' Operatore 1 Responsabile del Centro
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Veritica della integrita e della funzioralita del DUT,

Descrizione Ispezione visiva o meccanica,

Impostazionl Effettuwzions del prariscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice

Letture Osservazione dei dettagli e verifica della corformita e def rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Bfettuati Risultato
Ispezione Visiva supcrato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batteric, sorgente alimentazione superato
Sabilizzazione termica supcrato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istnwzioni supcrato
Sato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri lisici dell'ambiorte di miswra.

Descrizione Lettue dei valori di Presslone Atnosferica Locale, Temperatura od Unridita Relativa def laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumernti necessari per le misure.
Letture Lettre effettiate dirottamente sugli strumenti (barometro, termo metro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=101 3,25120,0hpa - T aria=23,043,0°C - UR=50,0+10,0%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1002,2 hpa 1002,7 hpa
Temperatura 222°C 22.3°C
Umnidita Relativa 40,5 UR% 40,8 UR%

PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita

Scopo Verifica e regolazione delia sensibilita acustica del complesso fonomatro-microfono. Calibrazione acistica della strumentaziono.

Descrizione Laprovawvene dfettuata inviando al microfono un segnale sinousidale di frequenza 1000 Hz 0 250 K e di livelio compreso tra94 e 4 dB tramile un calibratore acustico di
classe 0 o 1. Se necessario la sensibilita dello strumento deve essere regolata in modo da ottenere Findicazione dello livello di pressione acustica genaratadal calibratore.
Impostazioni Ponderazione Lin (in alternativa A), Indicazione Lp (in alternativa Leq), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

Letture Lettura sull'indicatore del forometro. Non sono previste tollerarze

Note

Parametri Valore Livello lettura

Frequenza Calibmtore 24997 Hz Pnima della Calibrazione 114,7 d8

Liv. Nominale del Calibratore 1138dB Atteso Corretto 113,73 dB
Finale di Calibrazione 113.7d8

PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica della rispostain frequerza del fonometro da315He a RikHz inpassi di ¥10ttavaconil metodo del Calibratore M ultif uzione.
Descrizione invio di segnali acwstici sinusoidali di frequerza variabile in passi diottavada315Hz a 2.5 tramite il Calibratore Multifurzione,
Impostazioni Ponderazione Lin (inalternativa A). Indicazione Lp (in altermativa Leq). Costante di tempo Fast (in aiternativa Slow), Campo di miswra principale.
Letture Luttura dellindicanone ded fonometro, eventualmente corredta per ponderazions A

Note

L' Opcratore H Responsabile def Centro
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Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lott. Pond. FF-MF Acoess. Deviaz. Toil.ct1 Toll.Ct2
315 Hz 94,2dB 00dB 00dB 00dB 0,1dB 15dB 130dB
63 Hz 94,1d8 00dB 00dB 00dB 00dB +0dB 2,0dB
25 Hz 94,1dB 00dB 00dB 00dB 00dB +10d8B +15dB
250 Hz 940dB 00dB 00dB 00dB -0,1dB $10dB +5d8
500 Hz 940dB 00dB 00dB 00dB -0,1d8 $10dB *5dB
1k Hz 940dB 0,0dB 0.1dB 00dB 00dB +0dB 5dB8
20k Hz 938dB 00dB 02dB 00dB -0,1dB 110dB 2,0dB
40k Hz 930d8 00dB 09dB 00dB 02dB +10dB 13,0dB
80k Hz 912d8 00dB 21d8 00dB -08dB -3,0.415dB 15,0dB
25k Hz 889d8 00dB 50dB 00dB 02d8 -6,0.43,0dB -INF_+5,0dB

(=Deviz._TolG2 Tala1 |

5,0
4.0
30
20
1,0
0,0 !
10 o~~~
-2,0
-3,0
-4,0

Deviazione dB

315 63 125 250 500 1k 20k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Miswra del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.

Descrizione Sicortocircut
microfono.

Impostazionl Ponderazions A (inalternativa Lin), Indicazone Leq (inaltermativa Lp), Costanta di tempo Slow, Campo di massima sonsibilita.

alingresso del fonometro con I'ooprtuno adattatora capacitivo nortato su preamplificatore microfonico La capacita deve essere paragomabile a quella del

Letture Lettura dell'indicatore del forometro. Nonsono previste tolleranze. i valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

CurvaZ 18,2 dB 18,2 dB

Curva A 6,8 dB 6,7 dB

Cwrva C 155dB 15,5d8

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore dei campi di misura,

Descrizione Applicazione di un segmale continuo sinusoidale di 4
possibile misurare il livello del segmale applicato.
Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Lp, indicazione Leq, Costarte di tempo Fast (in lternativa Slow), campo di misura Principale e campi Secondari.

kiHz con unlivello pari al livello di pressione acustica di nferimento, esaminando tutti i campi dello strumerto incu &

Letture Le differenze tra I'indicazione del fonometro a il valore nomirale del livello di segnale applicato devoro rientrare nelle tolleranze,

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 94,0dB

L' Operatore [1 Responsabile del Centro
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Campo

Campo Principale
Range 50-140 dB
Range 40-130 dB
Range 20-110 4B
Range 10-100 dB
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Cernficate of Calibration

Lett.Lp Dev. Lp Lett.Leq Dev. Leq
94.0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0,0 dB
94,0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0,0 dB
94,0 dB 0,0 dB 9,0 dB 0,0 dB
94,0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0,0 dB
94,0 dB 0.0 dB 94,0 dB 0.0 dB
[2 Devieq = Devip —Toiaa Tollcl1 ]
0.8
0,6
g o4
0.2
0,0 o o
-0,2
-0.4
-0.6
_0.8.

Tll.Cll
#0,5
0,5
0.5
H).5
H0,5

:
]

Rrge SO0
Rrge 0103
Rage 201108
Rage 10102

PR 1.05 - Linearita Campi di Misura

Scopo

Descrizione

Si controllano le caratteristiche di linearita del forometro nei campi di misura Principale @ Secondari.

impostazioni Ponderazione A, Indicazione Loq (Lp senono integratore), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow)

Letture

Note

Indicazione del forometro. Lo strumento deve indicare il valore roninale invisto dal generatore ertro le tollerarze indicate.

Metodo:  Canpo Principale con Liv. di Riferimento = 94,0 dB

ACEREDIA
AL Fnketl P Y
(it A DiACHOTAD Y

LAT N°185

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed IAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 6 di 10
Puge 6of' 10

Toll.Ci12
+0,7
+),7
+).7
H),7
H),7

St invia un segrale sinuosidale di frequenza 4kHe e di armpiezza variabile in passi di 5dB ad eccezione degli estremi del campo, in cui la varazione e a passi di 1dB.

L." Opcratore
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Culibration Centre
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Sonora Sri .
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Via dei Bersaglieri, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA, IAF and LAC
www.sonorasd.com - sonora@sonorasrd.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/3332 Pagina 7 di 10
Cernificate of Caltbration Page “of 0
Livello Lett.Spl Lett.Leq Dev Spl Dev Leg Toil.Ci1 Toll.C12
32.0dB 312,5dB 32,5dB 0.5dB 0.5 dB +),7 +1.0
33.0dB 33,4 dB 34 dB 0.4 dB 0,4 dB +).7 +1,0
340dB 343dB 34,3 dB 0,3dB 0,3 dB £0,7 +1,0
35,0dB 352dB 35.2dB 0.2 d8 0,2dB +H),7 £1,0
36.0 dB 36,2 dB 36,2 dB 0,2dB 0,2dB 0,7 £1,0
37.0dB 37.2dB 37.2dB 0.2 dB 0,2 dB +),7 +1,0
40,0 dB 40,1 dB 40,1 dB 0,1 dB 0,1 dB +) 7 +1,0
45,0 dB 45,0 dB 45,0 dB 0,0 dB 0,0dB +0,7 +1.0
50,0 dB 50,0 dB 50,0 dB 0.0 dB 0,0 dB +),7 +1,0
55,0dB 55,0dB 55,0dB 0,0dB 0,0 dB +),7 £1.,0
60,0 dB 60,0 dB 60,0 JdB 0,0 dB 0,0 dB +),7 +1,0
65,0 dB 65,0 dB 65,0 dB 0,0 dB 0,0dB +0),7 +1,0
70,0 dB 70,0 dB 70,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £1.0
75,0 dB 75,0 dB 75,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 £1,0
80,0 dB 80,0 dB 80.0 dB 0,0 dB 0.0 dB £0,7 *1,0
85,0 dB 85,0dB 85,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £1.0
90,0 dB 90,0 dB 90,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 £1,0
95,0dB 95,0 dB 95,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7 £1,0
100,0 dB 100.0 dB 100,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 +1,0
105.0 dB 1050 dB 1050 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1.0
110,0 dB 110,0 dB 110,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £1,0
115,0 dB 115,0 dB 115,0dB 0.0dB 0.0 dB +0,7 +1,0
116,0 dB 116,0 dB 116,0 dB 0,0 dB 0,0 dB H),7 +1.0
117.0dB 117,0 dB 117,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0),7 +1,0
118,0 dB 118,0 dB 118,0 dB 0,0 dB 0,0dB +),7 *1,0
119,0 dB 119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
120,0 dB 120.0 dB 120,0 dB 0,0dB 0,0 dB +),7 +1,0

[=Dev Leq = Devsp —Tarar2 TGl |

Deviazione dB
oo
onva

-0,2

-04

-0,6

-08

-1
Qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqo
f22cgwvwogg 8LR 5 ]
SEfrsc-z8dé8

Metodo:  Carpi Secondari con Liv. di Riferimento = 94,0d8
Campo Riferime Lett.Spt Lett.Leq Dev.Spl Dev.Leq Toll.CHH Tolicl2

50-40:MIN®2  520dB 528dB 528dB 08 dB 08dB €07 110
50-40:MAX-, B8OdB 1B8,0dB 138,0dB 00dB 00dB 07 0
40-BO:MIN®2  420dB 424 dB 424 dB 04dB 04dB 0,7 #0
40-80: MAX-; 1©80dB ©80dB 28,0dB 00dB 00dB 0,7 +10
20-M:MIN+2 25048 255dB 255dB 05d8 05dB 07 10
20-10:MAX-Zz 1D80dB 080dB 08,0dB 00dB 00dB 07 $10
0-DOMIN+2  250dB 253dB 253dB 03dB 03dB 07 10
O-DOMAXZ  980dB 88,0dB 980dB 00dB 00dB 07 10

L' Operatore [1Responsabile del Centro
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PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza

Scopo

Descrizione

impostazioni IndicazioneLp o Leq, Costarte di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo diMiswa Principale.

Letture
Note

Metodo :
Frequenza

315Hz
63 Hz
R5Hz
250 Hz
500 Hz
1k Hz
2.0k Hz
40k Hz
80k Hz
R5kHz
Bk Hz

Verifica della rispostain frequerza ponderata dello strumento nelle cuve A,C a Lin (quando disporbili) ne campo da 315 He a 16000 Hz,

La prova viene of foltunta

fordo scala-40 dB).

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Culibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora S

Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www.sonorasrl.com - sonora idsonorasrd.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/3332

Ceratficate of Calibration

| Devieq—Dev.spl  TolQ2

TollQ1 I

1.5
1,0
0,5
0,0
-05
-1,0
-1,5

Deviazione dB

50-140. MIN-2

50-140. MAX-2

40-130. MIN+2

40-130. MAX-2

20-110. MIN=2

-2

10-100: MIN+2

20-110

10-100. MAX-2

Lindicazione del forometro cofreltaconla risposta del microfono e di eventwli accessori deve rientrare nelle tollerarze.

Livello Ponderazione F
Lett.Z Pond.Z

800dB
800dB
8004d8B
799dB
799dB
800dB
799dB
799d8
80,0dB
799dB
799d8

00dB
00dB
00dB
00d8B
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB

Dev.Z Lett.A
00dB 803dB
00dB 798dB
00dB  799dB
01dB  80,0dB
01dB8  800dB
00dB  800dB
01dB  799dB
01dB  799dB
00dB  799dB
01dB  798dB
01dB  797dB

Pond.A

39,4 dB
-26,2d8
-B,1dB
-86dB
-32dB
00dB
12dB
10dB
-11d8
-43dB
-66dB

Dev. A

03dB
-02dB
-0,1dB
00dB
00dB
00dB
-01dB
-0,1dB
-01dB
-02dB
-03dB

Lett.C

80,0dB
80,0d8
80,0dB
799d8
80,0dB
80,0dB
80,0dB
799dB
799d8
79,9d8
79,7dB

Pond.C

-30dB
-08dB
-02dB

00dB

00dB
00dB
-02dB
-08dB
-30dB
62dB
-85dB

(2 Pond C @ FondA o Fond 2

T2 Told1 |

Dev.C

00dB
00dB
00dB
-0,1dB
00dB
00dB
00dB
-0.1dB
01dB
-01dB
-03dB

dB
o=
o oo
@
@

&dZione

Devi
Lo
swnN
[= N+

-5,0

&
1=

315 63

125 250 500

Frequ

Tk 20k 4.0k 80k 125k 16k

enza Hz

LAT N°185

Membro deqli Accordi di Muttio
Riconoscimento EA, IAF ed AC

Signatory of EA, IAF and HAC
Mutual Recognition Agreements

Toit.Ct1

*15

+10

#0

#0

#10

0

10

+10
-30.45
£0.430
-INF.+30

Pagma 8 di 10

Puge 8ot l0

applicando un segnale da 315Hz a 16000 Hz in passi di ottava conammpiezza variabile in nodo opposto all'ampiezza dei fiitri (22 1000 Hz: valore di

Toll.Ct2

30

20

*5

#5

5

E48)

20

30

50

-INF 45,0
-INF.+5,0
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Cdlibration Centre
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Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
Sonora S.r.l. Via dei Bersaglier, 9 ot EA IF ¢
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA, IAF and ILAC
www. sonorasr.com - sonora@sonorasr.com Mutual Recognition Agreements
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Certificate of Calibration Puke vorto
PR1.07 - Pesature Temporali (S,F.I)
Scopo Verilica della caratteristiche dinamiche di Risposta Temmporale con le costanti di tempo S, F,I.

Descrizione Viene vahtatala risposta dello strumento a singoli treni d'onda. Fase 1 si invia unsegnale siusoidale continuo a 2000 Hz conlivello 4 dB infesiore al fondo scala per Slow e
Fast, o pari al fondo scala per Impulse. Fuse 2: Applicazione di treni d'onda sinusoidali a 2000 Hz coni livelli sopraindicati defla durata rispettivamente di F=200mS, S=600mS,
Impostazioni Ponderazione A, Indicuzione Lp, Max-Hbld (in alterrativa Lp), Campo di Misura Principale,

Letture Indicatore del forometro. Le differerzetrale indiczzioni relative al singolo treno d'onda ed af segnale continuo devono rientrare nolle tolleranze indicate,
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 120,0dB
Ponderazioni Rlsposta Continuo Treno Deviazione Toll.Ci1 Toll.C12
Slow -1 dB 116,0 dB 111,9dB 0,0 dB +1,0 -2,0..+1,0
Fast -1,0dB 116,0 dB 115,0dB 0,0 dB +1,0 £2.0
limpulse -8.8 dB 120,0 dB 111.0dB -0,2 dB +2.0 +3.0

(= Devizz. _Told2 Totad |

30
25
2,0
1.5

dB
5

razione
OO
[=]
-3

0,5

-05

Devi
N
°

-1.5
-2,0
25
-3,0

Slow Fast Impuise
Ponderazione

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle carateristiche dei Rivelstore RM S.

Descrizione Laprova viene efettuata comparando larisposta dello strumento a treni d'onda con Fattora di Cresta3 conla risposta ad un segnale sinusoidale continuo avertelo stesso
valore RM S, Fase t segnale sinusoidale co rtinuo a 2000 Hz di amplezza 2 dB inferiore a FS. Fase 2: 1 cicli di sinusoide a 2000 Hz confrequenza di ripetizione di 40 Hz e di
Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp (inalternativa Leq), Costarte di tempo Slow (in alterrativa Fast), Campo di Miswra Principale,

Letture Lettra sull'indicatore dello strumento. Lo strumento deve sempre indicare il vidore di riferimento nelle tolleranze indicate.

Note

Metodo :  Livelio Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.Cl1 Toll.Cl12
Continuo I11,5dB

Ciclico 118,1 dB

Lettura 1,5 dB 0,0dB £0,5 +1,0
PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verifica detla caratteristica del rivelatore del vaore di Picco

Descrizlone Viens paragonatala risposta dello strumento a due segnali rettangolan di uguale valore di picco (-1dB rispetto FS) e durata differente (0 mSe 100 uS).
Impostazioni Ponderazione Lin, Indicazione Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Miswra Principale.
Letture Lettua dellindicazione del fonometro. Lo strumento deve indicare sempre lo stesso valore ertro latolleranza di 2 dB

Note

Metodo: Liv. di Riferimento = 112,5dB

L. Operatore 11 Responsabile def Centro
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Segnale
hapulso 10mS
Impulso 100uS
Deviazione

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Tarmatura
Sonora Si

Servizi dl Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www, sonorasrl.com - sonora@sonorasrl.com

CERTIFICATO DIUTARATURA LAT 185/3332

Cernficate of Calthration

Positive Negativo Toll.ClI
112,6 dB 113.1 dB
1125 dB 1129 dB

-0,1dB -0.2dB +2.0

PR 1.10 - Media Temporale

Scopo Verifica del circuto integratore. La prova p:

tattore di durata variabile.

Descrizlone Vienainviato un segnale sinusoidae continuo a 4000 Hz e di ampiezza 20 dB superiore d limite ineri
segrsle a treni d'onda confattore di durata ¥ 1000 ed ¥ 10000 il cui livello equivalerte sia identico

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Prircipale

Letture Indicatore det fonometro. Lo strumento deve indicare sempre lo stesso valore entro le tolleranze stabilite.
Note

Segnale Risposta Liv. Treni Lettura Deviazione
Continuo 50,0 dB

Rapp. 1/1000 -30,0 dB 80,0 dB 49,9 dB -0,1 dB

Rapp. 1/10000

-40,0 dB 90,0 dB 50,0 dB 0,0dB

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifica del circuito integratore. La prova verifica la linearita def circuito con segrali impusivi di ampi devata. Un

LAT N°185

Membro degli Accordl di Mutuo
Riconosaimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Toll.CI2

+2.0

Toll.C11}

+1.,0
+1.0

wtervento di dispositivi che disabilitano il circuto di integrazione.

Descrizione Viens applicalo al fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 He di duata 10 mS
sinusoidate continuo di base avente ampiezza pari al limite inferriore del campo di mi

Impostazienl Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture Lettura dellindicazione sul fonometro. La lettura deve indicare il valore continuo teorico ertro le tollerarze specificate.
Note
Scgnale Liv.Contlnuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione

Specifica Classe |

30,0 dB 90,0 dB 60,0 dB 60,0 dB

PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto fuzionamento dell'indicatore di sovraccarico.

Descrizione Fase 1 siinviaun segnale costituito da treni d'onda di Meicli 2 2000 He confrequenza di ripetiziona di 40 Hz confattore di cresta 3,

raggiungimento della segnalazione di sovraccarico.
Impostazionl Ponderazione A, Indicazions Lp, Campo di Misua Principale, costarte di tempo Slow.

Letture Indicatore del fonometro. Lo scostamento della lettura rispetto al valore di riferimento deve essere di 3dB ertro le tollerarze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica
Indic. Sovraccarico
Riferimento
Venfica

Livello Lettura Deviazione Toll.Cl11
113,6 dB
112,6 dB 112,6 dB
109,6 dB 109.6 dB 0,0dB )4

0,0 dB

Toll.CI12

H),6

Pagima 10 & 10

Puave 100t 1O

aragona la lettura relativa ad un segnale sinusoidale continuo con quelle refative a treni d'onda aventi lo stesso valore efficace e

ora del campo di misura Principale. Quindi si sostituisce a questo un
aquallo del segmale cortinuo.

Toll.CI12

+],
+1

W

’

le continuo di livello basso evita 'eventuale

per un peniodo di integrazione di 10 secondi. if treno d'onda & sovrapposto a unsegrale
sura Principale. Il livello di picco del treno d*onda deve supere il segnale continuo di basse

Tolleranze
+1,7

incrementando |'ampiezzafino

L' Operatore
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Calibration Centre TALANG

Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°185
Sonora Sri

Membro degli Accordi di Mutuo

Servizl di Ingegnerla Acustica Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
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Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA, IAF and ILAC
www.sonorasrl.com - sonora@sonorasrd.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/3340 Pagina 1 &1 10
Certificate of Calibration Poge Lorto

- Data di Emissione:  2012/12/13

chate of Issue

Il presente certilicato di laratura & cmesso in base

- cliente LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerea Ambiental allaccreditamento LAT N. 185 nlasciato in accordo ai decreti
Ststonier Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA atiesta le capacita

di misura ¢ di taratura. le competenze metrologiche del Centro

- c!‘i;:":i‘:‘"o LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerea Ambiental la riferibilita delle tarture eseguite ai campioni nazionali ed
e Via Vitaliano Brancati, 48 internazionali delle unita di misuradel Sistema Intemnazionale
00144 - Roma (RM) delle Unita (SI).
- richiesta 189/12 Qucglo certificato non pud ..csscf'c ﬁprqdolto in modo
application parziale, salvo cspressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2001206/11 Centro.
date
- Si nfensco a;
Referring to
- oppxclio Fonometro This certificate of calibration 1s issued compliance with
Itm the accreditation LAT No. 185 granted according o decrees
- costruttore SINUS connected with ltahan Law No. 2731991 which has
mannfacturer established the National Calibration System. ACCRIZDIA
- modello SoundBooK attests the caltbration and measurement capability, the
kel metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola HO6U33/Ch.2 of cdlibration results to the natonal and international
erkal number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misurc 20121213 This certificate may not e partially reprochiced, except with

late of measurements the prior written permission of the issuing Centre

- registro di laboratorio -
luboratory reference

| nsultati di misura riportati nel presente Certificalo sono stati ottcnuti applicando le procedure citate afla pagina scguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linca da cui inizia la catena di riferibilita del Centro od i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono csclusivamente all'ogeetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spccificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained Jollowing the procedures given in the following puge. where the reference
standards or nstruments are inchcated which suarantee the traceability chain of the luboratory, and the related calibration certificates in the
caurse of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiamte in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA~402,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I''ncertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmentc tale fattore vale 2,

The mesurement uncertainties stated in this cocument have been determined according to the ISO IEC Guide 98 and to FA-4.02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corres ponding to a
conficence level of about 93%. Normally, tus firctor k is 2,

1l Responsabile det Centro
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Calibration Centre
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Laboratorio Accreditato di Tamtur LAT N°185
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Servizi di Ingegneria Acustica Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
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Yave oy
Cornficate of Calibration Puge 2ot io

Di sesuito vengono rportate le sepuentt inBymmzioni: In the following mformation is reported about:

- Fndesenzione dell'oggetto in tasturs (se necessaria); duscription of the item to be caltbrated (if necessary);

techineal procedures used for calibration performed:

refernce stundards from which traceability el is originated in the Centre.
the relevant calibration certificates of those standards with the isstung Body,

- Pidentiticazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite e tntune
- reanpiont di prou lincs dacui ha inizio la catona dolls dGa 6ilita dul Conteu:

- sl estrent det certificati di tarturs di tali campioni ¢ 'L nte che li hienessi; site of calibration (if different from the 1 aboratory);
- Tuogo di taratura (se efiettuata fuon dal Laborstorio), caltbration and environmental conditions
- condizioni ambientahi ¢ di taratur; calibration results and their expanded uncertainty

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro SINUS SoundBooK #06033/Ch.2 Classe {
Microfono PCB Piczotronics PCB3778B41 100352 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM902 3910 -

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 - PR 1 - Rev, 272002
The measurement result reported in this Certificate were obtamed following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato scguendo le normative: 1EC 60651/804 - IEC 60651/804 - C'K1 29/30

Ihe devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita ¢ Campioni di Prima Linea - S trumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marea e modello N. Serie Certificato N. Data Fmiss. Ente validante
Microfono Campione f B&K4B0 2412860 ©-0065-01 ©/02/01 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA 439463 1-0065-02 12/02/01 INRIM

Multimetro T Agilent 34401A MY41043722 002 ©/02/02 MCs

Barometro T  DruckDPI®2 215275 0026/M P/2012 1/02/06 ASIT

Generatore 2°  Stanford Research DS360 61101 LAT 85/3272 /105 SONORA -PR 6
Attenuatore 2° ASIC CDO1 LAT 85/3248 /1008 SONORA -PR7
Analizzatore FFT 2°  Ni4474 1B9545A-01 LAT 85/3251 /10108 SONORA -PR B3
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras WAA 33941 LAT B5/3250 °/10/08 SONORA -PR 9
Preamplificatore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 26630 LAT B53252 /008 SONORA -PR ©
Allmentatore Microfonico 2° Gras 2AA 40264 LAT 85/3249 /0108 SONORA -PR 8
Termigrometro T Testo 6B 00857902 025/201 ©/02/09 Univ. Studi Cassino

Capacitd metrologiche edincertezze del Centro
Metrological abilities and uncerainties of the Cenne

Grandezze Strumento Gamme Livlli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Presslone Sonora Calibratore Multifrequenza 94 - 14 dB 315 - 1000 Hz 0.5-030dB
Livelio di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94-1MdB 250- 000 Hz 0..d8
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 25-140dB 315 - 16000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 25-140d8 20- 20000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315 - 2500 Hz 0.5-08dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 4dB 250 Hz 0.5dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni 24dB 250Hz 0.1dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni WS2 WdB 250 Hz 0.5dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni Campione da ¥2 4 dB 250 Hz 0.”dB

Condizioni ambientali durante la misura

/':IH"II‘()IIIII ema/ [I{II'(IIII enry (/lll‘fnj,' measurements
Pressione Atmosferica  1014,0 hPa £0,5 hPa (rif. 1013,3 hiPa £ 20,0 hPa)

Temperatura 218°C £ 1,0°C (rif. 23,0 °C+ 3.0 °C)
Unudita Relativa 41L0UR% 3 UR%  (rif. 30,0 UR% £ 10,0 UR%)
L' Opcratore 1 Responsabile del Centro
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Modalita di esecuzione delle Prove
DRodalita i esccuzione delle Prowe
Directions for the testingy

Suglt elementi sotto venfica vengono escguite
fisiche al contorno ¢ dopo un adegunto tempo di acclimat

nisure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche ve
aniento ¢ prenscaldamento degli strumenti. Le prov

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S
Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www.sonorasrl.com - sonoraiisonorasrd.com

CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/3340

Cernficate of Calibration

LAT N°185

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ud NLAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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ngono cifettuate tenendo conto delle condizioni
¢ clettniche vengono invece escgute

utilizznndo adatiator capacitivi di adeguata impedenza. Le umta di misura *dB” wilizzate nel presente certificato sono valori di pressionce assoluta
nfenti a 20 microPa.

Fenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte Ie singole prove

le deviaztont riscontrate, gli scostamenti ¢

Codice

PR 1.01
PR1.02
PR 1.02
PR 1.03
PR 1.04
PR 1.05
PR 1.05
PR 1.06
PRI1.07
PR 1.08
PR 1.0Y
PRI.10
PRI1.11
PRI1.12

Denominazione

Ispezione Preliminare

nei loro dettagli esceutivi ¢ vengono indicati § parametri di prova utilizzati, 1 risul(
le (olleranze ammesse dalla normativa considerata,

Revisione Categoria Complesso Incertezza

Rilevamento Ambicnte di Misura
Regolazione della Sensibilita
Risposta Acustica in Frequenza AE
Risposta Acusticar in Frequenza MF

Rumore Autogenerato
Sclettore Campi di Misura
Lcarita Campi di Misura
Lincarita Campi di Misura (*)
Ponderazioni in Frequenza
Pesature Temporali (SF.1)
Rivelatore del Valore Efficace
Rivelatore del Valore di Picco
Mecdia Temporale

Campo Dinamico agli [mpulsi
Indicatore di Sovraccanco

2011-05 Generale

2011-05 Generale

2001-07 Acustica FPM
2001-07 Acustica FPM
2001-07 Acustica FPM
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elcttrica FP
2001-07 Elet(rica FP
2001-07 Elettrica FP

2001-07
2001-07

Elettrica FpP
Elettrica FP

2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elcttrica FP
2001-07 Elet(rica FP
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elettrica FP

0,15dB
0.20..0,60 dB
0,16..0.50 dB
6.0 dB

0,11 dB
0.11.0,11 dB
0,11.0.11 dB
0,11..0,11 dB
0.11.0,11 dB
0,11 dB

0.12 dB
0,11..0,11 dB
0.11dB

0.10 dB

Esito

ati ottenuty,

L' Operatore
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CERTIFICATO DI'TARATURA LAT 185/3340

Certiticate of Calibration

- -~ Ispezione Preliminare

Scopo Verifica della integrita e della furziomalita del DUT.

Descrizione Ispezione visiva @ meccanica.

Impostazioni Fffett del preriscald del DUT come prescritto dulla casa costruttrice,

Letture Osservazione des dettagli a verifica della confornita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispczione Visiva supcrato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle ba(terie, sorgente alimentazione supcrato
Sabilizzazione termica superato
Integrita Accessori supcrato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) supera(o
Manuale Istnioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Descrizione Lotture dei valori di Pressione Atnosferica Locale, Temperatura ed Umditit Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazions degli strumai strumenti mcaasari per e misure,

Letture Letture effettuate direttamente suli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patn=101 3,25+20,0hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=50,0+10,0%
Grandezza Condizioni Inizlali

Pressione Atmosferica 10140 hpa
Temperatura 21.8°C 219°C
Umidita Relativa +41.0 UR% 40,3 UR%

PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita

Scopo Verifica e regolazione deila sensibilita acustica del cormplesso fonometra-microfono. Calibrazione acustica della strumttazions.

LAT N°185

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagima { di 10

Puge 1orto

Condizioni Finalij
1013.,6 hpa

Descrizione Laprova viene dfettuata inviando o microfono un segnale sinousidale di frequerza 1000 Hz 0 250 Hz « di livello conpreso tra94 e 24 dB tramite un calibratora acustico di
classe 0 o 1. Se necessario la sensibilita dedlo strumerto deve essere regolatain modo daottenera lindicazione delio livello di pressione acustica generata dal calibratore,
Impostazionl Ponderazione Lin (in alternativa A), Irdicazions Lp (in alterrativa Leq), Costante di tempo Fast (inalternativa Slow), Campo di Miswra Principale.

Letture Lettura sull'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze.
Note
Parametri Valore Livello

Pnma della Calibrazione
Atteso Corret(o
Finale di Calibraszione

Frequenza Calibratore 249,97 Hz.
Liv. Nominale del Calibratore 113.8dB

PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica della risposta in frequenza dedl forometro da 31 SHza RkHz inpassi di ¥10ttava conil metodo del Calibratore M uttfurzione.

Descrizione hwio di segrali acustici sinusoidali di froquarnza variabile in passi di ottavada 315 Hz u 2.0k tramite it Calibratore Multif urzione

Lettura
114,5dB
113.83 dB
1138 dB

Impastazioni Ponderazione Lin (inaltorrativa A) indicazione Lp (in altermativa Leg). Costants di tempo Fast (inaltermetiva Slow), Campo di misura principale,

fetture tuttwadellindicaziors: ded formnwtro, eventualmente corredta per ponderaziona A

Note

L' Opcratore [ Responsabile del Centro
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°185

Sonora SH

!mll’

Servizi di Ingegneria Acustica . 2
Riconoscimento EA, IAF ed IWAC
Sonora S.r.l. Via dei Bersaglieri, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA, IAF and ILAC
wWww.sonorasr.com - sonoraidsonorasr.com Mutual Recognition Agreements
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Membro deqli Accordi di Mutuo

Certificate of Calibration Poe Softo

Metodo :  Calibralore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pand. FF-MF Adccess. Daviaz, Toll.Cl Tall.CI2
315Hz 942d8 00dB 00dB 00dB 02dB +15dB ¥3,0dB
63 Hz 94,1dB 00dB 00dB 00dB 0,1dB +10dB £2,0d8
RS Hz 94,0dB 00dB 00dB 00dB 00dB +10dB +15d8
250 Hz 940dB 00dB 00dB 00dB 00dB +10dB #15dB
500 Hz 940d8B 00dB 00dB 00dB 00dB +10dB +15dB
1k Hz 939d8B 00dB 0.1dB 00dB 00dB +10dB #35dB
20k Hz 93,7dB 00dB 02dB 00dB -0,1dB +10dB +2,0dB
40k Hz 929d8B 00dB 09dB 00dB -02dB +0dB +3,0dB
80k Hz 910d8 00d8 21d8 00d8 09d8 3.0.45d8 15,0d8
25k Hz 885dB 00dB 50dB 00dB 05d8 -6,0.3,0dB -INF.+5,0dB

[~ Devizz. _TolQ2 _TalQ 1 ]

5,0
40
30
20
1.0
0,0

1,0 \/’
-2,0
-3,0
-4,0

Deviazione dB

31.5 63 125 250 500 1k 20k 40k 80k 125k
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico aulogenerato dal fonometro.
Descrizione  Sicortocircusta lingresso del fanometro conl'oaprtuno adattatore capacitivo mortato su preamplificatore microfonico. La capacita deve essere piragonmabila a quella del

microfono.
lmpostazion! Pondesazione A (inaltermativa Lin), Indicazione Leq (in aiternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensbilita.

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoroe, Lp Media Temporale, Leg

Curva Z 16,2 dB 16,1 dB

Curva A 7,0dB 6,9 dB

Curva C 12,2dB 12,5dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore dei campi di misura,

Descrizione Applicazione di un segnale cortinuo sinusodale di 4kHz con unlivello pari al livello di pressione acustica di riferimento, esaminando tutti i campi dello strumerto incui e
possibile misurare il livello del segnale upplicato.

Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Lp. indicazione Leg, Costarte di tempo Fast (in dtermativa Slow), campo di misura Principale e campi Secondari.

Letture Le differenze tra l'indicazione del fonometro & il vidore rominale del livello di segrale applicato devono risrtrare nelle tollesanze.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Opcratore I Respousabile del Centro
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Sonora S.r.l,

Campo

Campo Principale
Range 50-140 dB
Range 40-130 (B
Range 20-110 dB
Range 10-100 dB

Lett.Lp
94.0 dB
94,0 dB
94.0dB
94,0 dB
94,0 dB

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Culibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora Sr

Servizi di Ingegneria Acustica

Via dei Bersaglieri,

9

Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www.sonorasrl.com - sonoraulsonorasr.com

Dev. Lp

0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0dB
0,0 dB

Certificate of Calibration

Lett.Leqg
94.0dB
94,0 dB
94,0 dB
94,0 dB
94,0 dB

Dev. Leq
0,0dB
0.0dB
0,0 dB
0,0 dB
0,0 dB

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/3340

Toll.Cl1
) 5
+0,5
+0,5
+0.5
.5

[ o Dev.Leq & Dev.ip Toll

A2 - Tolla1 |

08
0.6

Q o4
0.2
0.c
-0,2
-0.4

-0,6

-0.8

Cango Paragsie

PR 1.05 - Linearita Campi di Misura

Scopo Si cortrollano le caratteristiche di linearita des fonometro nei campi di miswra Principale e Secondari.

Rayge SO
Raype 010

Raye2D110d

Rayge 1010

LAT N°185

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconosaimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Toll.ClI2
£0.7
+0),7
+0,7
£0,7
t),7
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Descrizione  Stimviaun segmle sinuosidale di frequenza 4kHz e di ampiazza variabile in passi di 5dB ad eccezione degl estremi del campo, in cui la vaniazione o a passi di 1dB.

Impostazioni Pondernzione A, Indicazione Leq (Lp se ron e integratore), Costante di tempo Fast (in alterrativa Slow)

Letture Indicazione del forometro. Lo strumento deve indicare il vilore nomirale inviato dil generat

Note

Metodo:  Campo Principale con Liv. di Riferimenlo = 94,0 dB

oreertro lo loflerarze indicate

L' Opcratore

[l Responsabile del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/3340

Certificate of Calibration

” ! CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
” ] Laboratorio Accreditato di Taratura

Livello Lete.Spl Lett.Leq Dev Spl Dev Leq
32.0dB 324 dB 324 dB 0.4 dB 0.4 dB
33.0 dB 34dB 33,448 0.4 dB 04 dB
34,0 dB 34,3 dB 34,3 dB 0,3dB 0.3 dB
35,0 dB 35,3 dB 35,3 dB 0.3 dB 0,3dB
36,0 dB 36,2 dB 36.2 dB 0,2dB 0,2dB
37.0dB 37.2dB 37.2dB 0.2dB 0.2 dB
10.0 dB 10,1 dB 40,1 dB 0,1dB 0.1 dB
15,0 dB 450 dB 1450 dB 0,0 dB 0,0 dB
50.0 dB 50,0 dB 50,0 dB 0,0 dB 0.0 dB
55,0dB 33,0 dB 55,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
60,0 (B 60,0 dB 60,0 dB 0,0dB 0,0 dB
65,0 dB 65,0 dB 65,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
70,0 dB 70,0 dB 70,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
75,0 dB 75.0 dB 75,0 dB 0,0dB 0,0 dB
80,0 dB 80,0 dB 80,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
85,0 dB 85,0 dB 85,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
90,0 dB 90,0 dB 90.0 dB 0,0 dB 0,0 dB
95,0 dB 95,0 dB 95,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
100,0 dB 100,0 dB 100.0 dB 0,0 dB 0,0 dB
105.0 dB 105.0 dB 105.0 dB 0,0dB 0,0dB
110.0 dB 1100 dB 110,0 dB 0,0 dB 0.0 dB
1150 dB 115,0 B 1150 dB 0,0 dB 0,0 dB
116.0 dB 116.0 dB 116.0 dB 0.0 dB 0.0 dB
117,0 dB 1170 dB 1170 dB 0,0 dB 0,0dB
118,0 dB 118,0 dB 118,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
119.0 dB 119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
120,0 dB 120,0 dB 120.0 dB 0.0 dB 0,0 dB
[~ Devieq—Devspl  TolG2 _ Totai (|

1

08

06

2 04

g 02

g o

2 02

& 04

06

08

-1

Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimento = 94,0 dB
Campo Riferime Lett.Spi Lett.Leq Dav.Spl Dev.Leq

50-HO:MIN+®2  520dB 525dB 525dB 05dB
50-40:MAX-: 180dB 180dB 138,0dB 00dB
40-BO.MIN+2 420dB 42548 425dB 05dB
40-BOMAX-, 1280dB 180dB 280dB 00dB
20-M0:MIN+2  250dB  254dB 254dB 04dB
20-10:MAX-2 180dB 180dB 108,0dB 00dB
0-00 MIN+®2  250dB 25,1dB 25,1dB 0,1dB
0-00MAX-Z 980dB 980dB 980dB 00dB

05dB
00dB
05dB
00dB
04dB
00dB
0,1dB
00dB

Toll.Cl1

0,7
€7
07
07
€07
€07
€07
07

Teoll.CiI2

#10
0
#0
10
110
#10
#10
1,0

Toll.Cl1

£0.7
t).7
H).7
10,7
+0.7
+0.7
10.7
+0).7
+0,7
0,7
)7
+0,7
+0,7
)7
+),7
107
+0,7
H)7
+0,7
.7
+),7
1,7
+0.7
H),7
£0,7
+0,7
10,7

LAT N°185

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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Mave

Toll.CI12

£1.0
1,0
£1,0
+1.0
£1.0
+1.0
1.0
+1,0
+1,0
*1.0
+1,0
£1,0
£LO
£1,0
+].0
L0
+1.0
+1,0
+1,0
+1.0
+1,0
1.0
.0
+1,0
EL0
+1,0
1,0

10
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CERTIFICATO DIFTARATURA LAT 185/3340

Certificate of Caltbration
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LAT N°185

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza

Scopo Vetifica della risposta in frequenza porderata deilo strumento nelle cuve A,C elin (quardo disponibili) nel campo da 315 Hz a 16000 He.

Descrizione Laprova viens eftedtusta applicando un segile da 31,5Hz u 16000 Hz in passi di ottava conampiezza variabile in modo opposto all'ampiezza dex filtri (* 1000 Hz valoredi
fondo scala-40 dB).

Impostazionl hulicazioneLp o Leq, Costante di tempo Fast (in alternitiva Slow), Campo di Misura Principate,

3 O O =

,.
=

Letture Lindicazione del forometro corretta conta risposta del microlono o di eventuali accessori deve nertrare nelle tollerarze.
Note
Metodo : Livello Ponderazione F
Frequenza Lett.Z Pond.Z Dev.Z Lott.A Pond.A Dev.A Lett.C Pond.C Dev.C Toll.cl1 Toll.CI12
315Hz 800dB 00dB 00dB 798dB -39,4dB -0,2dB 80,0d8B 30dB 00dB £15 3,0
63Hz 800dB 00dB 00dB  799dB -262dB -0,1d8 80,0dB 08dB 00dB 10 20
R5Hz 800dB 00dB 00dB  799dB -B,1dB -0,tdB 80,0d8 -02dB 00dB +0 15
250 Hz 799dB 00dB -01d8  800dB -86dB 00dB 79,9d8 00dB -0,1dB +10 +15
500Hz 80,0dB 00dB 00dB 800dB -32d8 00dB 80,0d8 00d8 00dB 10 5
1k Hz 800dB 00dB 00dB 800dB 00dB 00dB 80,0d8 00dB 00dB 10 15
20k Hz 799d8 00d8 01dB  799dB 12dB -0,1dB 80,0d8B -02dB 00d8 10 20
40k Hz 799dB 00dB 01dB  799dB 10dB -0,1dB 799d8 -08dB -01dB 10 £30
8.0k Hz 800dB 00dB 00dB  799dB -11d8 -01dB 799d8 -30dB -0,1dB 30.+15 50
5k Hz 798dB 00dB 01dB  799dB 43dB -0,1dB 799dB -62dB -0,1d8 60430 <NF.450
Bk Hz 799dB 00d8B 01dB  797dB -8,85dB 03d8 79,7dB -85d8 03d8 -INF..430 -INF 45,0
{0 PondC o PondA o PndZ  Tal 02 Tol @1 ]
50
4,0
3.0
o 20
g 1.0
§00/g o a8 8 a g o 8 g
8-10
§ 2,0
-3,0
-4,0
-5,0
-6,0
313 63 125 250 S00 1k 20k 40k 8.0k (28k 16k

Frequenza Hz

L' Opcratore

[t Responsabile del Centro
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PR1.07 - Pesature Temporali (S,F,I)
Scopo Veritica della caratteristiche dinamiche di Risposta Temporale con le costanti di tempo S, F, I.
Descrizione Viene valutatala risposta dello strumerto a singoli treni d*onda. Fasa 1 siinvia un segnale sinusoidale continuo a 2000 He conlivello 4 dB irfesiore al fondo scala per Slaw

Fist, o pati al fondo scala per Impulse. Fase 2: Applicazione di treni d*onda simusoidali a 2000 Hz con i livelli sopra indicati defla durata rispettivamente di F=200mS, S=H00mS,
Impostazionl Pondwazione A, Indicazione Lp, Max-tbld (in alternativa Lp), Campo di Misura Principale.

Letture Indicatore det fonometro. Le differenze tra le indicazioni relative al singolo treno d'onda ed a segrale continuo devono rientrare nelle tolleranza indicate.
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 120,0 dB
Ponderazloni Risposta Continuo Treno Deviazione Toll.Cl1 Toll.C12
Sow -4.1dB 116,0 dB 111,9dB 0,0 dB +1,0 -2,0.+1,0
Fast -1,0 dB 116,0 dB 115,0dB 0,0 dB ELO +2.0
Impulse -8,8 dB 1200 dB 111,248 0,0dB +2.0 £3,0

[ Deviaz — TolQ2 TolQG1 |
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Ponderazione

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle caruteristiche del Rivelatore RMS.

Descrizione Laprova viene offettuata conparando la risposta dello strumento a treni d’onda con Fttore di Cresta 3 con la nisposta ad un segnale sinusoidue cortinuo avente lo stesso
valore RMS. Fase 1. segnale sinusoidale cortinuo a 2000 Hz di ampiezza 2 dB inferiore al FS. Fase 2: 1 cicli di sinusoide a 2000 Hz confrequenza di ripetizione di 40 Hz o di

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp (indternativa Leg), Costante di tempo Slow (in alternativa Fast), Campo di Misura Principale.

Letture Lettura sull'indicatore deflo strumento. Lo strumento dave sempre indicare il valore di riferimento nelle tollerarze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.CHI Toll.CI2
Continuo 114,5dB

Ciclico 121,1 dB

Lettura 14,4 dB -0,1 dB 40,5 10
PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verfica della caratteristica del rivelatore del valore di Ficco.

Descrizione Viene paragonata larisposta dello strumento adue segrali rettangolari di ujuale valora di picco (-1dB rispetto FS) e durata differente (10 mS e 100 1),
Impostazioni Ponderazione Lin, Indicazione Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Misura Principale.

Letture Luttra dellindicazione ded foro metro. Lo strumento deve indicare sefmprelo stosso valore entro latollerarza di 2 dB

Note

Metodo:  Liv. di Riferimento = 112,5 dB

L' Opcratere [ Responsabale del Centro
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Segnale Positivo Negativo Toll.CIt Toll.CI2

Impulso 10mS 113.1d8 1127 dB

lmpulso 100uS 113.0dB 12,5 dB

Deviazione -0,1 dB -0.2 dB +2.0 +2.0

PR 1.10 - Media Temporale

Scopo Verifica del circuito integratore. La prova paragora la lettura relativa ad un segnale sinusoidale continuo conquelle relative a treni d*onda aventi lo stesso valore efficace e

fattore di duata variabile.

Descrizione Vienoimviato un sograle sinusoidale continuo a 4000 Hz o di ampiezza 20 dB superiore al limite ineriore del campo di misura Principale. Quindi si sostituisce a questo un
segrule atreni d’onda confattore di duata ¥ 1000 ed V10000 il cu livelle equividente sia identico a quallo del segrale continuo.

Impostaziani Pondarezione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Prinoipale

Letture Indlcatore del fonometro, Lo strumento deve indicare sempre lo stesso valore entro lo tolleranze stabilite.

Note

Segnale Risposta Liv. Treni Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI12
Continuo 50,0 dB

Rapp. 1/1000 -30.0 dB 80,0 dB 19,9 dB -0,1dB £1,0 L5
Rapp. 1710000 -40.0 dB 90,0 dB 499 dB -0,1dB 1O k1.5

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifica del circuto integratore. La prova vexifica In linoarita del circuito con segnali impusivi di ampi elevata. Un seq cortinu di livello basso wvita l'eventuale
interverto di dispositivi che disabilitano il circuito di integrazione.

Descrizlone Viene applicato al fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 Hz di dirata 10 mS per un periodo di integrizione di 10 secondi. Il treno d'orxin é sovrapposto a unsegrale
simsoidale continuo di base avente ampiazza par al limite inferriore del campo di misura Prircipale, I livello di picco del treno d'onda deve superare il segrale continuo di base

Impostazioni Ponderazione A, indicazione Leq, Canmpo di Misura Principale

Letture Littua dellindicazione sul fonometro. La lattura deve indicare il valore continuo teorico ertro 1o tollerarze specificate,

Note

Segnale Liv.Continuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Classe | 30.0 dB 90,0 dB 60,0 dB 60,0 dB 0.0 dB +1,7
PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Verifica def corretto fuzionamento dell'indicatore di sovraccarico.

Descrizione Fasae 1 siinviaun segrele costituito da treni d'onda di Ncicl @ 2000 Hz confrequenza di ripetizione di 40 Hz con fattore di cresta 3, incrementando I'ampiezzafino af
raggiugimento della segnalazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazion A, Indicazione Lp, Campo di Miswsa Principale, costante di tempo Slow.

Letture Indicatore del fonometro. Lo scostamento della lettira rispetto al vidora di riferimento deve essera di 3dB entro la tolleranze indicute.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.Ci12

Indic. Sovraccarico 113,9dB

Rifenmento 112,9 dB 112,9dB

Verifica 1099 dB 109.9 dB 0,0 dB £0,4 0.6
' Operatore I Responsabile del Centro
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- Data dit Emissione:  2012/12/13

dute of Issue Il presente certificato di taratura ¢ cmesso in base

- cliente LS. P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambiental allaccreditamento LAT N. [85 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capaciti
] ) ) . . di misura ¢ di taraturn, lc competenze metrologiche del Centro
- (IL‘}SIlln.':lf.anO LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambiental ¢ la riferibilita delle tarature cseguite ai campioni nazionali ed
e Via Vitaliano Brancati, 48 intemazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
(00144 - Roma (RM) dclle Unita (S1).
- richicsta 189/12 Qucs.to certificato non pud csscre dprqdolto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
- in data 201206711 Centio
dute
- Si nfensce a;
Referring to
- oppetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
[m the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
- costruttore SINUS connected with ltalian Law No. 2731991 which has
manufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello SoundBooK attests the calibration and measurement capability, the
it metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola #U6033/Ch.3 of cdlibration results to the national and  international
serial numther standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2002112113 1ls certificate may not be partially reprodhced, except with

date of measurements the prior written permission of the i1ssuing Centre.

- registro di laboratorio -

laboratory reference

I nsultati di misura riportat: nel presente Certilicato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche 1 campioni di prima linca da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed 1 rispettivi certificati di taratur in corso
di validita. Essi si riferiscono csclusivamente all'ogpetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specilicato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained Jollowing the procedures given in the following page, where the reference
stendards or instruments are indicated which suarantee the traceabulity chain of the laboratory. and the related calibration certificates n the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le inceriezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conlormemente alla Guida ISOMEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza cstesa ottenuta noltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
dt fiducia di circa 1l 95%. Nomalmente tale [attore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISOTIC Guide 98 and o IA-4 02. Usnally, they
have been estmated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertaingy by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 93%. Normally, this factor k is 2.

{1 Responsabile del Centro

ewd of the Contre
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In the following information is reported about:

-description of the item 10 be calibrated ( f necessary);
tecluncal procedures used for calibration performed:
rofernce standards from which traceabituy cltamn is originated in the Contre
the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Bodv:
sute of calibration (if different from the lLaboratory);
calibration and environmental conditions;
calibration results and their expanded uncertainy,

Di sepuito venrono riportate le sepuenti inbmuwzioni
izione dell'ogpetto in tamtura (se necessaria);

lLades
- Identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguile ke tamture;
= tempiond di prino lins da cui ha intzio b eatona dolla nbnbilita dol Cuntroy
= hi estrent dei certificati di taratusa i tli canpioni ¢ PEnte che |i ha enessi;
= luogo di tardura (se elittuata aon dal labortodo);
- condizioni avbientali e di taratura,

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Maodello Serie/Matricola Classe
Fonometro SINUS SoundBooK HO6033/Ch.3 Classc 1
Microlono LARSON DAVIS L&D 2541 8639 WS2F
Prcamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM902 4628 -

Normatiwe ¢ prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura nportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 - PR - Rev, 22012
the measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verilicato seguendo le normative: 1HC 60651/804 - 1C 60651/804 - C1I 29/30

{he devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitha ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per Ia taratura

Traceability and Virst Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento linea Marca e modello N. Seric Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione T B&K41B0 2412860 -0065-01 °/02/01 INRIM

Pistonofono Campione T GRAS42AA 439463 12-0065-02 /0201 INRIM

Muiltimetro T Agilent 34401A MY41043722 002 ©/02/02 MCs

Barometro T  Druck DPI 42 218275 0026/MP/202 ©/02/06 ASIT

Generatore 2° Stanford Research DS360 6101 LAT 85/3272 /105 SONORA -PR 6
Attenuatore 2  AsSIC C1001 LAT B85/3248 1°/10/08 SONORA -PR7
Analizatore FFT 2° Nid4474 BY545A-01 LAT 85/3251 °/10/08 SONORA -PR B
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras WAA 33941 LAT 185/3250 °/10/08 SONORA -PR9
Preamplificatore insert Voitage 2°  Gras 26AG 26630 LAT 85/3252 ©/10/08 SONORA -PR N
Alimentatore Microfonico 2°  Gras 2AA 40264 LAT 185/3249 ©/10/08 SONORA -PR 8
Termmigrometro P Testo 66 00857902 025120 ©/02/09 Univ. Studi Cassino
Capacitd metrologiche edincertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livelio di Pressione Sonora Calibratore Multifrequenza 94-14dB 315 - 6000 Hz 0.15-030dB
Livella di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94-114dB 250 - 000 Hz 0RdB
Livelio d: Pressione Sonora Fiitr Bande ¥10ttava 25-140dB 315- 16000 Hz 028-2dB
Livelio di Pressione Sonora Filtr Bande Y3 Ottava 25-140dB 20-20000 Hz 028-2dB
Liveiio di Pressione Sonora Fonometn 25-140dB 315 - 12500 Hz 015-08dB
Livelio di Pressione Sonora Fonometn ?4dB 250 Hz 0165dB
Livelio di Pressione Sonora Pistonofoni °4dB 250 Hz 0.1dB
Sensibiiita aiia pressione acustica Microfoni WS2 14 dB 250 Hz 0.6dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni Campione da ¥2 14 dB 250 Hz 0.2dB

Condizioni ambientali durante s misura

Lnvironmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,5 hPa 0,5 hPa (nif. 10133 hPa £ 20,0 hPa)
Temperatura 23,0°C = 1,0°C (rif. 23.0 °C = 3,0 °C)
Umidita Relativa 408 UR% =3 UR%  (nf. 30.0 UR% £ 10.0 UR)

I Responsabnle del Centro
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Modalita di csecuzione delle Prowe

Directions for the testings
Suglt clementi sotto venfica vengono cseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono cffettuate tenendo conto delle condiziom
Tisiche al contorno ¢ dopo wn adegunto tempo dh acclimatamento ¢ prenscaldimento degh strumenti. Le prove clettriche vengono mvece csegute

utilizzando adattaton capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB” wilizzate nel presente certificato sono v

ufenti a 20 microPa.
11enco delle Prowe effettuate

test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagh esccutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova utilizzati. i risult
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Certificate of Calibration

le deviazion riscontrate. gl scostamentt ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice

PR 1.01
PR 1.02
PR 1.02
PR1.03
PR 1.04
PR 1.05
PR 1.05
PR 1.06
PR1.07
PR 1.08
PR 1.0
PR1.10
PR1.11
PR1.12

Denominazione

Ispezione Preliminare
Rilevamento Ambicnte di Misura
Regolazione della Sensibilita
Risposta Acustica in Frequenza AE
Risposta Acustica in Frequenza MF
Rumore Aulogencrato

Sclet(ore Campi di Misura
Lincanta Campi di Misura
Lincanita Campi di Misura (*)
Pouderaziont in Frequenza
Pesature Temporali (SF.1)
Rivelatore del Valore Efficace
Rivelatore del Valore di Picco
Media Temporale

Campo Dinamico agli lmpulsi
Indicatore di Sovraccanco

Revisione Categoria  Complesso Incertezza

2011-05 Generale -

2011-05 Generale -

2001-07 Acustica FPM 0,15 dB
2001-07 Acustica FPM 0,20..0,60 dB
2001-07 Acustica FPM 0.16..0,50 dB
2001-07 Elettrica FP 6.0 dB
2001-07 Elettrica FP 0.11dB
2001-07 Elettrica FP 0,11..0,11 dB
2001-07 Elettrica FP 0,11.0,11 dB
2001-07 Elettrica FP 0,11.0.11 dB
2001-07 Elettrica FP 0,11.0,11 d8
2001-07 Elettrica FP 0,11 dB
2001-07 Elettrica FP 0,12 dB
2001-07 Elettrica FP 0,11..0,11 dB
2001-07 Elettrica FP 0,11 dB
2001-07 Elettnca FP 0.10 dB

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica deila integrita e delta funzio mlita del DUT

Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

Impostazionl Effcttuazions del preriscaldamento det DUT come prescritto dalla casa costrittrice,

Letture Ossarvazione den dettagli e verifica della corformita e del rispetto delfe spacifiche costrutive.

Note
Controlli Hfettuati Risultato
Ispezione Visiva supcrato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) stiperato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione supcrato
Sabihizzazione termica superato
Integrita Accessori supcrato
Marcatura (min. marca, modello, /n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strnumento Condiziom Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura,

Descrizione Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura od Unidita Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazions degli strumenti strumsti necessari per le misure.

Letture Lettire offettinte direttamente suglt strumenti (barometro, termometro ed igrometra).

Note

Rife rim e nti:Limiti: Patn=1013,25+20,0hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=50,0+10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Presstone Atmosferica 1013,5 hpa 1013.2 hpa
Temperatura 23.0°C 22,7°C
Umudita Relativa 40,8 UR% 40,4 UR%

PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita

Scopo Verifica e regolazione della sensibilita acustica del complesso fonometro-microfono. Calibrazione acustica della strumentazione.

Descrizione Laprova viene effettuata irviando al microforno un segrale sinousidale di frequenza 1000 Hz 0 250 Hz o di lividlo compreso tra94 e 24 dB tramite uncalibratore acustico di
classe 0 0 1. Senecessario la sensibilita dello strumerto deve essere regolatain modo daottenere I'ind icazione dello livello di pressione acustica generatadal calibratore.
Impestazionl Ponderazions Lin (inalternativa A), Indicaziore Lp (in alternativa Leq), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale,

Letture Lottura sull'indicatore del fonometro. Non sono previste tollerarnze.

Note

Parametri Valore Livello Lettura

Frequenza Calibratore 24997 Hz Prima della Calibrazione 113,9dB

Liv. Nominale del Calibratore 113.8 dB Atteso Corretto 113.83 dB
Finale di Calibraszione 118 dB

PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica della risposta in frequerza del forometro da 315Hz a Rk in passi di V10ttuva conit metodo del Calibratore M ultifunzione.

Descrizione Invio di segmali acustici sinusoidali di {requerea variabile in passi di ottavada315Hz a 2.5k tramite i Calibratore M stifurzione,
!mpostaziont Ponderazione Lin (in alternativa A). Indicazione Lp (inalternativa Leq). Costante di lempo Fist (naltornaiva Slow), Campo di misura principade
Letture Ledtira dellindicazione dd fonuimetro, «wventualmente corrdta per ponderazione A.

Note

L ' Operttore 1 Responsabile del Centro
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Certificase of Calibration

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Latt, Pond, FF-MF Access, Deviaz, Tall.ClI1 Tall.CI12
315Hz 943dB 00dB 00dB 00dB 03dB +5dB +3,0dB
63 Hz 94,2 dB 00dB 00dB 00dB 02dB +10dB #20dB
©5Hz 94,1dB 00dB 00dB 00dB 0,1dB +10dB +15dB
250 Hz 940dB 00dB 00dB 00dB 00dB +10dB +5dB
500 Hz 939dB 00dB 00dB 00dB -0.1dB +10dB +5dB
1k Hz 939dB 00dB 0,1dB 00dB 00dB +0dB +15dB
20k Hz 937dB 00dB 02dB 00dB 0,1dB +*10dB $2,0dB
40k Hz 933dB 00dB 09dB 00dB 02dB +10dB +3,0dB
30k Hz 919d8 00dB 21dB 00dB 00dB -3,0.415dB #5,0d8
R»5kHz 88,0dB 00dB 50dB 00dB -10dB -6,0.43,0dB -iINF .+5,0dB

{—Deviaz. TolQ2 TolQ1

5,0
4.0
30
20
1,0
0.0 \-——/\
-1,0

-2,0
-3,0
-4,0

Deviazione dB

315 63 125 250 500 1k 20k 40k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerito dal fonometro.
Descrizione Sicortocircutal'ingresso delt fonometro con'ooprtuno ndattatore capacitivo mortato sul prearplificatore micrafonico. La capacita deve essere paragorbile a quella del

microfono.
Impostazionl Ponderazions A (indterrativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita,

Letture Lettura dell’indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. [l valore letto deve essera riportito nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 149 dB 14,8 d8

Curva A 6.2 dB 6,2 dB

Curva C 11,6 dB 12,7dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore dei campi di misura.

Descrizione Applicazions di un segnale continuo sinusoidale di 4kHz con unlivedlo pari al livello di pressione acustica di nferimento, esaminando tuttii campi dedlo strumerto incui e
possibile mswarail livello del segmale applicato.

Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Lp, indicazione Leq, Costarte di tempo Fast (in dterrativa Slow), campo di miswra Principale e campi Secondan.

Letture Lo differenze tra l'indicazione del fonometro e il vidore nominale del livello di segnale applicato devono riertrare nelle tollerarze.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

I, /(/;M le 1 Z://’(é,é %u \ /i?fn;ﬂ iﬁ?{;’ YA (,‘B’—,f'('Q,QC)



=

o |

E

. ]

|- /|

I 2|3 & el /O /) o

r
—

;J.L_.:

y

-“hu!l!f

Sonora S.r.l.

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora Srl

Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglieri, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www.sonorasri.com - sonora@@sonorasr.com

CERTIFICATO DI'TARATURA LAT 185/3341

Certficate of Calthration

LAT N°185

Membro deqgli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, 1AF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagma 6 di 10

Puoge 6of 10

Campo Lett.Lp Dev. Lp Lett.Leq Dev. Leq Toll.Clt Toll.CI2
Campo Principale 94.0 B 0.0 dB 94.0 dB 0.0dB ) 5 +H 7
Range 30-110 dB 91.0 dB 0,0dB 94,0 dB 0,0 dB H)3 H),7
Range 40-130 dB 94,0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0,0 dB 40,5 )7
Range 20-110 (B 94.0 dB 0.0 dB 94,0 dB 0,0 dB 0,5 +).7
Range 10-100 dB 94,0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0,0 dB H)S +0.7
| @ Dev.Leq @ Dev.Lp TollGl2 ~Toll Q1 |
0'8 —— — - - - -
0.6 -
0.4
0,2
0,0 -] Q———a a o
-0,2
-0.4
-0.6
-0,8
g9 9 9 9
g 8 2 8
& B 9 8 g
0 T T B
5 2
PR 1.05 - Linearita Campi di Misura
Scopo i controllano le cisatteristiche di linearita del fonometro nei campr di misura Principale @ Secondari,
Descrizione Siinviaun segmale sinuosidale di fr 4kHz e di ampi variabile in passi di 5dB ad eccezione degli estremi dal campo, in cta la variazione & a passi di 1dB.
Impostazionl Ponderuzione A, Indicazione Leq (Lp se non & integratore), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow)
Letture Indicazione del forometro. Lo strumento deve indicare il valore nominale inviato dal generatore entro 1o tollanze indicate,

Note

Metodo:  Canpo Frincipale con Liv. di Rferimenlo = 94,0 dB

L' Operatore

I
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Cernificate of Calibration

T 185/3341

Livello Lett.Spl Lett.Leq Dev Spl Dev Leq Toll.ClH
320dB 325dB 325dB 0.5dB 05dB 0,7
13.0dB 335dB 334 dB 0,5dB 0.4 dB +),7
34,0dB 344 dB 344 dB 0.4 dB 0.4 dB £0,7
3150dB 353dB 353dB 0.3 dB 0.3dB 0,7
36,0dB 36,2 dB 36,2 dB 0.2dB 0.2 dB +),7
37,04dB 37.2dB 37.2dB 0.2 dB 0,2dB +0,7
10.0 (B 10,1 dB 40.1 dB 0.1dB 0,1dB 10,7
45,0dB 150 dB 45,0 dB 0.0 dB 0,0dB +0,7
50,0 dB 50,0 dB 50.0dB 0.0 dB 0,0 dB +),7
55,0dB 550dB 550dB 0,0 dB 0.0 dB +),7
60,0 dB 60,0 dB 60,0 dB 0.0dB 0,0dB H).7
65.0dB 65,0 dB 65,0 dB 0,0 dB 0,0dB +),7
70,0 dB 70,0 dB 70,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0),7
75,0dB 75,0 dB 75,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,7
80,0 dB 80,0 dB 80,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,7
85.0dB 85.0 d3 83,0 d8 0,0 dB 0,0dB 10,7
90,0 dB 90,0 dB 90,0 dB 0,0 dB 0,0dB +),7
95,0 dB 95,0 dB 95.0dB 0,0 dB 0,0 dB +0),7
100,0 dB 1000 dB 100,0 dB 0,0 dB 0.0 dB £0,7
105,0 dB 105,0 dB 105,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7
110,0 dB 110,0 dB 110,0 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,7
115,0dB 115,0 dB 1150 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7
116,0 dB 116,0 dB 116,0 dB 0.0 dB 0,0 dB +).7
117,0 dB t17,0 dB 117,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +).7
118,0 dB 118,0 dB 118,0 dB 0.0 dB 0,0dB =),7
119,0dB 119,0 dB 1190 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7
120,0 dB 120,0 dB 120,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7
[=Devieg—DevSpl  Told2 Told1 |
1 -
08
06
B 04 A
2 02 /—/
2 0
2 .02
8 -04
-0,6
-08
-1 198 O
QQQOO_QQQQQO’O_QO_QDOQ_OODOO } O
@2?222§§F 3 RBBBABYILHN e}
Livelio
Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimento = 94,0 dB
Campo Riferime Lett.Spl Lett.Leq Dev.Spl Dev.Leq Toll.CI1 Toll.CI2
50-40:MIN+2 520dB 525dB  525dB  05dB 05dB 07 10
50-40:MAX-, BBOdB 1380dB 1380dB 00dB 00dB €07 #0
40-130:MIN+2  420dB  426dB 426dB 06dB 06dB 07 0
40-B0: MAX-: ©80dB 1©80dB 28,0dB 00dB 00dB 0,7 *10
20-1M0:MIN+#2  250dB  255dB 255dB 05dB 05dB 07 #0
20-1M0:MAX-Z2 DB0OdB 180dB 08,0dB 00dB 00dB 07 10
V-D0OMIN+2 250dB 249dB 249dB -0,1dB -0,1dB 07 #0
0-00:MAX-2 980dB 980dB 98,0dB 00dB 00dB 10,7 #10

LAT N°18S5

Membro degli Accordi di Mutuo

Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 7 & 10

Toll.C12

+].0
+].0
+1,0
£1,0
+1.0
+]1.,0
1,0
+1.0
%1,0
+1,0
=10
+1.0
£1,0
+1,0
+1,0
L1.0
£1,0
+1,0
+1,0
1,0
£10
+1.0
+1.0
£1,0
+1,0
+1.0
£]1,0
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Devieq - DevSpl ~TolQ2 Told1

-
(=2

05
0.0

.

50-140 MIN+2

PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza
Verfica della rispostain frequenza ponderata dello strumento nelle curve A,C e Lin (quando disponibili) nel campo da 315 Hz a 16000 He.

Scapo

Descrizione

Letture
Note

Metodo :
Frequenza

315Hz
63Hz
RS Hz
250Hz
500 Hz
1k Hz
20k Hz
4.0k Hz
80k Hz
2.5k Hz
Bk Hz

La prova viena dfatuata applicando un segnale da 31.5Hz a 16000 Hz in passi di ottava conampiezza variabile in modo opposto all'ampiezza dai filtri (a 1000 Hz valoreds

fondo scala-40 dB).
Impostazioni Indicazionetp o Leqg, Costante ditempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

50-140. MAX-2
20-110. MAX-2

13100, MAX-2

40-130. MAX-2
20-110. MIN+2
10-100. MIN+2

40-130. MIN+2

Lindicazione del fonometro cotretta con la risposta del mcrofono e di evertunli accessori deve rientrare nelle tollerarze.

Livello Ponderazione F
Lett.Z Pond.Z

800dB
800dB
80,0dB
799dB
799dB
80,0dB
799dB
799dB
799dB
799dB
799dB

00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
00dB
0,0dB
00dB

Dev. Z

00dB
00dB
00dB
0,1dB
-0,1dB
00dB
-0,1dB
-0,1dB
0,1dB
-0,1dB
-0,1dB

Deviazione dB

Lett.A Pond.A Dev.A Lett.C Pond.C Dev.C
80,1dB  -394dB 01dB  800dB  -30dB 00dB
798dB  -262dB  02dB  800dB  -08dB 00dB
799dB -B1dB  01d8  800dB  -02dB 00dB
80,0dB -86dB  00dB  799dB  00dB 0,1dB
800dB -32dB  00dB  800dB  00dB 00dB
800dB 00dB  00dB  800dB  00dB 00dB
799dB 12dB -01dB  800dB  -02dB 00dB
799dB 10dB  -01dB  799dB -08dB 0,1dB
799dB -11dB 01dB  799dB  -30dB 0,1dB
798dB 43dB  -02dB  799dB  -62dB 0,1dB
79,7dB £58dB 03dB  797dB  -85dB 03dB
aPondC a FondA e PondZ — Toll Q2 Tall Q1 |
50
4,0
30
20
1,0
00fo g @ 8 8 © @ 0o o o g
-1,0
-2,0
-3.0
-4,0
-5,0
-6,0

316 63

125 250 500 1k 20k 4.0k 8.0k 125k 16k
Frequenza Hz

LAT N°185

Membro deqli Accordi di Mutuo

Riconoscimento EA, IAF ed LAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Toll.CH

+15

+10

=0

0

+10

+0

+10

0
-3,0.415
-6,0.430
-INF 43,0

Pagina 8 ci L0

Pge

Toll.CI2

30
20
05
+15
5
+15
2,0
30
50
-INF.45,0
-INF.+5,0
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Cernficate of Calibration

PR1.07 - Pesature Temporali (S,F,I)

Scopo Venfica defla caratteristicho dinamiche di Risposta Tenporale con le costanti di tempo S, F, 1.

Descrizione Viene valitata la risposta ddlo strumento asingoli treni d'onda. Fase t si invia un segnale sinusoidale contimmo a 2000 Hz conlivello 4 dB inferiore al fondo scala per Slow e
Fust, @ pari al fondo scala per Impulse. Fase 2: Applicazione di treni d*onda sinusoidali a 2000 Hz coni livelli sopra indicati della durata rispettivamente di F=200mS, S=H00MS,

Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Lp, Max-Hold (in altermativa Lp), Campo di Misura Principale.

Letture Indicatore del fonometro. Lo differerze tra le indicazior relative al singolo treno d'onda ed a segnale continuo devono rientrare nelle tollernnze indicate.
Note
Metodo : Livello di Riferimenlo = 120,0 dB
Ponderazloni Risposta Continuo Treno Deviazlone Toll.C11 Toll.C12
Sow -4,1dB 116.0 dB 111,9dB 0,0 dB +1,0 =2,0.4+1,0
Fast -1,0dB 116,0 dB 115,0dB 0,0dB +1,0 +2.0
Impulse 8.8 dB 120,0 dB 111,1dB -0,1 dB +2.0 +3.0

[ Qeviz.  TolQZ  Tala1 |

3.0
25
20

1,0
05

-0.5
-1,0
-1,5
-2,0
-25
-3,0

Deviazione dB
o
o
-
]

Slow Fast mpuise
Ponderazione

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle carateristiche del Rivelstore RMS.

Descrizione Laprova viene efettuata comparondo larisposta dello strumento a treni d'onda con Fattore di Cresta 3 conla risposta ad un segnale simsoidale continuo averte o stesso
valore RMS. Fase 1: segrale sinusoidale continuo a 2000 Hz di amplezza 2 dB inferiore al FS. Fase 2: 1 cicli di sinusoide a 2000 Hz confrequenza di ripetizione di 40 Hz e di

Impostazioni Ponderazions A, Indicazione Lp (in altermativa Leq), Costante di tempo Slow (in alternativa Fast), Campo di Misura Principale.

Letture Lettura sull'indicatore dello strumento. Lo strumento deve senpre indicare il valore di niferimerdo nelle tolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Scgnale Livelli Deviazione Toll.CI Toll.C12
Continuo 111,5dB
Ciclico 118,1 dB
Lettura 111.5dB 0.0 dB H).5 +1,0

PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verifica della caratteristicadel rivelatore del valore di Picco.

Descrizione Vieno paragonata la risposta dello strumerto a due segnali rettangolari di uguale valora di picco (- 1dB rispetto FS) » durata differente (0 mS e 100 uS).
Impostaziont Ponderazions Lin Indicazione Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Misura Principale.

Letture Lettura delllindicazione dd fono metro. Lo strumento deve indicare semprelo stesso vilore entro la tolierarea di 2 U,

Note

Metodo: Liv. di Riferimento = 112,5 dB

L' Opcratore [t Responsabile del Centro
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Certificate of Calibration Jae 100110

Segnale Positive Negativo Toll.C11 Toll.C12
lmpulso 10mS 113.0.dB 113.1dB
lmpulso 100uS 112,9 dB 113.0dB
Deviazione 0,1 dB -0.1 dB +2.0 £2.0

PR 1.10 - Media Temporale
Varifica del circuto integratore. La prova parngona la ldt tura relativa ad un segnale sinusoidale continuo con quelie relative a tren d'onda aventi lo stesso valore efficiace e

fattore di disata variabile.
Descrizlione Vieneinviato un segrale sinsoidale cortinuo a 4000 Hz e di anpiezza 20 dB superiore al limite ineriore del campo di misura Principale. Quindi si sostituisce a questo un
segiale a treni d’onda confattore di durata ¥ 1000 ed ¥ 10000 il cu livello equivalente sia identico a quello del segrale continuo.

impostazianl Pandaazions A, Indicaziona Leq, Campo di Miswa Principale

Scopo

Letture Indicatore del fonometro. Lo strurento dueve indicare sempre Io stesso valore entro le tolleranze stabilite.

Note

Scegnale Risposta Liv. Treni Lettura Deviazione Toll.ClI Toll.C12
Continuo 50,0 dB

Rapp. 1/1000 -30,0 dB 80,0 dB 49.9dB -0,1 dB £1.0 +1.5
Rapp. 1/10000 -10,0 dB 90.0 dB 50,0 dB 0.0 dB 1,0 L1.5

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi
Verifica del circuito integratore. Lu prova verifica la linearita del circuito con segnali impusivi di ampiezza devata, Un segnale continuo di livello basso evita I'evertuale

intervento di dispositivi che disabilitano il circuto di integrazione.
Viene applicato al fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 Hz di durata 10 mS per un periode di integrazione di 0 secondi. Il treno d'onda e sowrapposto a unsegrale
sinusoidale continuo di base averta ampiezza pari al limite inferriore del campo di miswa Principale. Il livello di picco del treno d'onda deve superarail seynale continuo di base

Impostazionl Pondernzione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Scopo

Descrizlone

Letture Lettura deflindicaziors sul fenometro. La leltura deve indicare il valore cortinuo teorico entro le tollerarge speificate.

Note

Segnale Liv.Continuo Liv.'Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazlone Tolleranze
Specifica Classe | 30,0dB 90,0 dB 60,0 dB 60,0 dB 0,0 dB +1,7

PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto furiommento dell'indicatore di sovraccarico.

Descrizione Fase 1 siirnvia un segnale costituto da treni d'onda di 11cicli a 2000 Hz con fraquenza di ripetiziona di 40 Hz confattore di cresta 3, incrementando I'ampiezza fino o
raggiungimerto della seqnalazione di sovraccarico.
Impostazioni Ponderaziono A, Indicazione Lp, Campo di Misura Principale, costarte di tempo Slow.

Letture Indicatore del fonometro. Lo scostamento della lettira rispetto al valora di riferimerto deve essere di 3dB entro la tolleranze indicate.
Nolte
Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.CI12

Indic. Sovraccarico 113.7dB

Rifernimento 112,7d8B 112,7 dB

Verifica 109,7 dB 109,7 dB 0,0 dB ) 4 40,6
L' Operatore 11 Responsabile el Centro
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Certificare of Calibration Page Lo i
- Data di Enussione:  201212/13
date of Isstie Il presente centificato di taratura ¢ emesso in base
- cliente LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambiental alfaccreditamento LAT N. 185 nilasciato in accordo ai decreti
custoner Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge 0. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ) . . di misura ¢ di taratura. le competenze metrologiche del Centro
) d::sl:“\]f?n ° LS'I"RA: Ist. Sup. I’r(ftcz. ¢ Ricerca Ambicntal ¢ la riferibilita delle tarature cscgite ai campioni nazionali cd
A Via Vitaliano Brancati, 48 internazionali delle unita di misuradel Sistema Intemazionale
0144 - Roma (RM) dclle Unita (S1).
- richiesta 18912 Qucgto certificato non  puo , css_cln: ripro.dolto in modo
application parziale. salvo cspressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 201206711 Centro.
dare
- Sinforisco a:
Reporring 1o
- oggpetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
lrem the accreditation LAT No. 185 granted according 1o decrees
- costruttore SINUS connected with llalian Law No. 2731991 which has
nanmfacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello SoundBooK attests the calibraton and measurement capabhility, the
noedel metrological competence of the Centre and  the traceabhility
- matrioola H(6033/Ch.4 of cdlibration resulls to the national and  international
serial number stundards of the International System of Units (Sh).
- data dclle misure 2012/12/13 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measurements the prior writien permission of the issuing Centre,

- registro di laboratorio -

laboratory reference

I nisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina scguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di rferibiita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si niferiscono esclusivamente alfoggaetto in taratura e sono validi ncl momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this ¢ ‘ertificate were obtained following the procednres given in the following page, where the reference
standards or mstruments are indicated which suarantee the traceahility chain of the luboratory. and the related calibration cerfificates in the
course of validity are ndicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza cstesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copcrtura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertamties stated in this document have been determined according to the ISO IEC Guide 98 and 1o 124-4.02, Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncerlainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally. this factor k is 2

11 Responsabile del Centro
Head of the Centre
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In the following information is reported about:
deseription of the ttem to be calibrated (if necessary)
techincal procedures used for caltbration performed.
refernce stamndards from whicls trac cability chan is originated in the Conre;
the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Ry,
site of caltbration (if different from the Laboratory);
calibration and environmental conditions:
calibration results and their expanded uncertamnty.

Di seguito vengono nportate le seeuenti inhmxwzioni:

- ladeserizione dell'oggetto in tartur (se necessaga),

- Pidentiicazione delle procedure in base alle quali sono state esepuite Le tamture,
=i cunpiont di prino lines dacui ha inizio s catona della a Brbilita Jel Cuntry,

- pli estreni dei certificati di tartura di tali canpioni ¢ 'l nte che i ha enessi:

- luogo di tarstura (se eletiuatia oo did labortorio )%

- condizioni anbientali ¢ i tamtur;

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonomctro SINUS SoundBooK H#06033/Ch 4 Classc |
Microtono LARSON DAVIS L&D 2541 R640 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRMY02 4629 -

Normatiwe e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel prosente Centificato sono stati ottenuti applicando le procedure - Fonometri 60651 - PR 1 - Rev, 22012
The measurement result reported in this Certificate were obtained Sollowing the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato segucndo le normative: 1EC 60651/804 - 1EC 60651/804 - ('K 29/30

The devices under test was calibrated. following the Standards:

Catena di Riferibilitd ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and Iirst Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marea ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Fnte validante
Microfono Campione T B&K4B0 2412860 12-0065-01 ©/02/01 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA 439463 12-0065-02 12/02/01 INRIM
Muitimetro P Agilent 3440124 MY41043722 002 ©/02/02 MCS

Barometro P Druck DPI¥2 215275 0026/MP /1202 ©/02/06 ASIT

Generatore 2°  Stanford Research DS360 611 LAT 185/3272 /105 SONORA -PR 6
Attenuatore 2> ASIC [oh 0.0 LAT B85/3248 ©/0/08 SONORA -PR 7
Analizatore FFT 2°  Nl4474 B9545A-01 LAT B5/3251 =/10/08 SONORA -PR B3
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA 33941 LAT 85/3250 2/10/08 SONORA -PR 9
Preamplificatore Insert Volitage 2°  Gras 26AG 26630 LAT 85/3252 12/10/08 SONORA -PR 10
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 40264 LAT 85/3249 12/10/08 SONORA -PR S8
Termigrometro T Testo 6B 00857902 025/20. ©/02/09 Univ. Studi Cassino

Capacita metrologiche edincertezze del Centro

Verrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibrato re M ultifrequenza 94-t4dB 315 - 16000 Hz 015-0.30d8
Livello di Pressions Sonora Calibratori Acustici 94-114dB 250- V00 Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 25-140dB 315 - 16000 Hz 028-2d8
Liveilo di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 25-140d8 20- 20000 Hz 028-2d8
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140d8B 315 - 2500 Hz 015-08d8
Livello di Presslone Sonora Fonometri ?4dB 250 Hz 0.55d8
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4dB 250 Hz 0.1d8
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni WS2 114 dB 250 Hz 0.15dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni Campione da ¥2 1MdB 250 Hz 0.2d8

Condizioni ambicntali durante Ia misura
Londizion ambicntals durante 1a misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atinosferica
Temperatura
Unudita Relativa

1013,0 hPa £0,5 hPa
228°C £ 1,0°C
40,9 UR% % 3 UR%

(nf. 1013.3 WPa £ 20,0 hPa)

(rif 23,0 °C + 3,0 °C)

(rif. 50,0 UR% = 10.0 UR%)

L' Opcratore

N Responsabile del Cuntro
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Certificate of Calibration

Modalitd di esecuzione delle Prow

Darections for the testings

Sugh clementt sotto verifica vengono eseguite misure acustiche cd clettriche. Le prove acustiche v engono effettuate tenendo conto delle condizioni
lisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ prenscaldamento degli strumenti. Le prove clettriche vengono invece cscyute
utilizzando adat(aton capacitivi di adegunta impedenza. Le unita di imsura “dB* wilizzate nel presente certificato sono valori di pressionc assoluta
ufenitt a 20 microPa.

ldenco delle Prowe effettuate

lest List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esceutivi e vengono indicati 1 parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuly,
le devinziomt niscontrate, gl scostamenti ¢ le folleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazlone Revisione Categoria  Complesso eertezza Esito
- Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - -
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - -
PR 1.01 Regolazione della Sensibilita 2001-07 Acustica PM 0,15 dB -
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza AE 2001-07  Acustica FPM 020,060 dB -
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07 Acustica FPM 0,16.050dB -
PR 1.03 Rumore Autogenemto 2001-07 Elettrica FP 6.0 dB -
PR .04 Selettore Campi di Misura 2001-07 Elettrica FP 0,11 dB -
PR 1.05 Lincartta Campi di Misura 2001-07 Elettrica FP 0,11..0,11 dB

PR 1.05 Lincarita Campi di Misura (*) 2001-07 Elcttrica FP 0,11.0,11dB -
PR 1.06 Ponderaziont in Frequenza 2001-07 Elettrica FP 01L011dB -
PR1.07 Pesature Temporali (SF.1) 2001-07 Elettrica FpP 0.11.0,11dB -
PR 1.08 Rivelatore del Valore Efficace 2001-07 Elettrica FP 0,11 dB -
PR 1.09 Rivelatore del Valore di Picco 2001-07 Elettrica FP 0.12 dB -
PR1.10 Media Temporale 2001-07 Elettrica FP 011.0,11dB -
PR1.11 Campo Dinamico agli Impulsi 2001-07  Elettrica FP 011 dB -
PR1.12 Indicatore di Sov raccanco 2001-07 Elettrica rP 0.10 dB -

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Cernficate of Calibration

- - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica dedla itegrita o dedla funziomaita dol DUT

Descrizione Ispazione visiva @ meccanica,

Impostaziont Effettuzions ded preriscitdamento dol DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Onservazione des dettagli e verifica delln conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrta meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) supcrato
Sato delle bat(erie, sorgente alimentazione superato
Stabrlizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modella, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Lettura dei vdon di Pressione Atirosferica Locale, Termperatura ed Umidita Relativa del luboratorio.

Impostazioni Attivazions degii strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patn=101 3,25+20,0hpa - T aria=23,043,0°C - UR=50,0+10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013.0 hpa 1013,1 hpa
Temperatura 228°C 22,7°C
Umudita Relativa 10,9 UR% 10,5 UR%
PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita
Scopo Verifica e regolazione deila sensibilita acustica del complesso fonomatro-microfono. Calibrazions acusticadella strumentazione.
Descrizione Laprova viene effettuta inviando al microfono un se sinousidale di freq 1000 Hz 0 250 Hz a di livello compreso tra 94 o 124 dB tramite uncalibratore acustico di

classa 0 0 1 Senecessario la sensibilita dello s(rumr;o deve essere regolatain modo daotteneras lindicazione dello livello di pressione acustica generata dal calibratore.
Impestazionl Ponderazions Lin (in alternativa A), Indicaziens Lp (inalternativa Leq), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Miswra Principale,

Letture Lettura sull'indicatore del forometro. Non sono prevista tollesarze.

Note

Parumetri Valore Livello Lettura

Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 113,4 dB

Liv. Nomunale del Calibratore 1138 dB Atteso Corretlo 113.82 dB
Finale di Calibrazione 113,8 dB

PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Varfica della risposta in fraquenza del forometro da 315 Hz a CkHz inpasst di ¥1Ottava con il metodo del Culibratore Multifunziona,

Descrizlone Invio di segmli acustici simsoidali di frequerea variabile in passi di ottava da 315 Hz a 12 Skt tramite | Calibratore M utifunzione.
Impostaziont Ponderazions Lin (in alternativa A). Indicazione Lp (in alternativa Leq). Costante di tempo Fist (inalternativa Slow), Campo di misura principide.
Letture Lettura deilindicazione del fonometro, eventusilmente corredta per ponderazione A,

Note

L' Operatore 11 Respounsabile del Centro
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Ceraficate of Calibration

Metodo : Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq, Lett, Pond. FF-MF Access. Qeviaz, Tell.Ci1 Toll.CI12
315 Hz 942d8 00dB 00dB 00dB 0,1dB +15d8 £3,0dB
63 Hz 94,1d8 00dB 00d8 00dB 00dB8 +0dB £2,0dB
©5 Hz 940d8 00dB 00dB 00dB -0,1d8 +10d8 +15d8
250Hz 940dB 00dB 00dB 00dB -0,1d8 +0d8 +5dB
500 Hz 940dB 00dB 00dB 00dB 0,1d8 110d8 $15dB
fk Hz 940d8 00dB 01dB 00dB 00dB $10dB $15dB
20k Hz 939d8 00dB 02dB 00dB 00dB 110dB £2,0dB
40k Hz 934dB 00dB 09dB 00d8 0.2dB +10dB +30d8
80k Hz 920d8 00d8 21d8 00d8 00dB -30.+6d8 15,0dB
R5k Hz 884dB 00dB 50d8 00dB 0,7dB8 -6,0.43,0dB -INF_450dB

~—Deviaz. Toll2 TolQ1

50
40
30
20
10
0,0 — —

1,0

-2,0

-3,0

-4,0

Deviazione dB

315 63 125 250 500 1k 20k 4.0k 8.0k 12.5k
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Miswura del livello di rumore elettrico mmtogenerato dal fonometro.

Signatory of £A, IAF and (ILAC
Mutual Recognition Agreements

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF vd ILAC
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Descrizione Sicortocircutalingresso del fonometro conl'ooprtuno adattatore capacitivo montato su presmplificatore mcrofonco. La capucita deve essere paragomabile a quelia del

microfono.
Impostazioni Ponderazione A (inalternativa Lin), Indicaziona Leq (in Wternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massuma sersibilita.

Letture Lettura dellindicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportito nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 14.0dB 141dB

Curva A 6,5 dB 6,5dB

Curva C 10,8 dB 10,4 dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore dei campi di miswa,

Descrizione Applicazione di un segnale continuo sinusoidale di 4kiHz con unlivallo pari al livello di pressione acustica di nferimento, esaminando tutti i campi dedlo strumenio incui é
possibile misurare il livello del segmle applicato.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, indicazione Leq, Costarte di tempo Fast (in alternativa Slow), campo di misura Principale e campt Secondar.

fetture La differenze tra I'indicazione del fonometro e it valore nominale del livello di segrale applicato deveno riertrare nelle tollerarze.

Note

Metodo : Livello di Rferimento = 94,0 dB

L' Operatore I} Responsabile del Centro
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Campo

Campo Principale
Range 50-140 dB
Range -40-130 dB
Range 20-110 dB
Range 10-100 dB

Lett.Lp
91.0 dB
94,0 dB
94.0 dB
94.0 dB
940 dB

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora Sri
Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www.sonorasr.com - sonoraPsonorasd.com

LAT N°185
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Cernficate of Calibration

Dev. Lp Lett.leq Dev. Leq
0,0 dB 94,0 dB 0.0 dB
0.0 dB 94.0 dB 0,0 dB
0.0 dB 94,0 dB 0.0 dB
0.0 dB 94,0 dB 0,0 dB
0.0 dB Y4,0dB 0.0 dB

| @ Dev.Leq o Dev.Lp Tolldl2 — Toll G 1

0,8
0,6
0,4
0,2
0,0 -] o— o
-0.2
-0.4
-0,6
-0.8

CanpoRinagde
Rage SO0
Rage 40108
Rage 201108
Rage 1010

PR 1.05 - Linearita Campi di Misura

Scopo Si controllano le caratteristiche di linearita del fonometro nei campi di misura Principale e Secondari.

)

di

Descrizione S inviauw seg

q

Impostaziont Ponderazione A, Indicazione Leq (Lp se non & integratore), Costante di tempo Fust (inaltermtiva Slow)

Toll.Cl1
)5
+),5
H).5
+),5
+0,3

Letture Indicazione del fonometro. Lo strumento deve indicare il valore nominale inviato dal generitore entro le tollerarze indicate.

Note

Metodo:  Camrpo Frincipale con Liv. di Riferimento = 94,0 dB

Pagina 6 di 10

Toll.C12
+),7
)7
+0.7

H,7
H),7

4kHz e di ampiezza variabile in passi di 5dB ad eccezione degh estremi del campo, in cul la variazione é o passi di 1dB.

Puage 60t 10
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Livello Lett.Spl Lett.Leq Dev Spl Dev leq Toll.Cl1 Toll.Cl12
32.0d8 326 dB 325dB 0,6 dB 0.5 dB 0.7 +1.0
33.0dB 35d8 135dB 0,5dB 0,5 dB +0.7 £1,0
34,0 dB 344 dB 344 dB 0.4 dB 0.4 dB +).7 £1,0
350dB 353dB 35.3dB 0.3dB 0,3dB 0,7 £1,0
36,0 dB 36.3 dB 36.3 dB 0,3 dB 0,3dB H),7 +1.0
37.0dB 37,2 dB 37,248 0,2 dB 1,2dB +0,7 +1,0
40,0 dB 40,1 dB 40.1 dB 0.1dB 0,1dB 0,7 +1.0
450dB 43,0 dB 45,0 dB 0.0 dB 0,0 dB +),7 *1,0
50,0 B 50.0 dB 50,0 dB 0,048 0.0 dB +0,7 £1LD
55,0dB 550dB 35.0dB 0,0 dB 0,0 dB )7 +1,0
60,0 dB 60,0 dB 60,0 dB 0,0 dB 0,0dB H),7 ELO
63,0 dB 63,0 dB 65,0 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,7 £1.0
70.0 dB 70,0 dB 70.0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £l,0
75,0 dB 75,0 dB 75,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 =1,0
80,0 dB 80.0 dB 80,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0).7 £1.0
350 dB 85,0 dB 85,0 dB 0,0 dB 0,0 dB3 0,7 ELLO
90,0 dB 90,0 dB 90,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 =].0
95.,0dB 95,0dB 95,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,7 +1,0
100,0 dB 100,0 dB 100,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0.7 1.0
105,0 (B 105,0 dB 105,0 dB 0.0 dB 0,0 dB +),7 ELO
110,0 dB 110,0 dB 110,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 E10
115,0dB 115,0 dB 115,0 dB 0.0dB 0,0dB +),7 £]1,0
116.0 dB 116.0 dB 116.0 dB 0.0 dB 0,0 dB £0,7 1,0
117,0 dB 117,0dB 117,0 dB 0,0dB 0,0 dB ),7 +1,0
118.0 dB 118,0 dB 118,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £10
119,0 dB 119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB 0,0 dB )7 £1,0
120,0 dB 1200 dB 120,0 dB 0.0 dB 0.0 dB 10,7 £1.0
[—Devieq—DevSpl  ToiG2 TolGi1 |
1 - =
08
06
D 04 oy
é’ 0.2
B 4]
3 .02
8 -04
06
-0.8
1 s
000U00O0N0VOOOCVOOVOULOCLOO QO O
RAPBLLVI0gREBBRRBBRILISRIIAN
Livelo
Metodo:  Canpi Secondari con Liv. di Rferimenlo = 94,0 dB
Campo Riferime Leott.Spl Lett.Leq Dev.Spl Dev.Leq Toll.CI1 Toll.CI2
50-MO:MIN+2 520dB  525dB  525dB  05dB 05dB 07 #10
50-K0:MAX-: 180dB 1380dB 138,0dB 00dB 00d8 €07 #0
40-B0:MIN+2 420dB  426dB 426dB 06dB 06dB 407 +10
40-130: MAX-, ©80dB 180dB 280dB 00dB 00dB 40,7 #0
20-M:MIN+#2  250dB  257dB  257dB  07dB 0748 07 +0
20-M:MAX-2 180dB 180dB 080d8 00dB 00d8B €7 +10
V-DO:MIN+2  250dB 250dB 250d8 00dB8 00d8 07 +10
0-DO:MAX-2 980dB 980dB 98,0dB 00dB 00dB 07 +10
L' Operatore 1 Responsabile del Centro
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Devieq - DevSpl — TollQ2 — Toll O 1

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

15
1.0
0.5

-05
-1,0
-1,5

Deviazione dB

o'o ——

-2

10-100 MIN-2

50-140° MAX-2

43-130. MIN+2
20-110 MIN-2

50-140: MIN-2
40-130;
23-110 MAX-2

PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza

13-100. MAX-2

LAT N°185

Membro deqgh Accordi di Mutuo
Riconosamento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreerments
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Scopo Verifica della rispostain frequenza ponderata ddlo strumernto nelle curve A,C e Lin (quando disponibili) nel campo da 3151t a 6000 He.

Descrizione Laprovaviene diettua applicando un segnale da 315Hz a 16000 Hz in pass: di ottiva con ampiezza variabile in i do opposto all'ampiazza der filtri (a 1000 Hz: vadore di

tordo scala-40 dB3).

impostazioni Indi e l.p o Leq, Costante di tempo Fast (in alterrtiva Slow), Canpo di Misura Principale.

Letture I'indicaziono del fonometro corretta con la risposta del microfono e di eventuili accessori deve rientrare nelle tollerarze.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Lett.Z Pond.Z Dev.Z LetttA Pond.A Dev.A Lett.C Pond.C Dev.C
315Hz 80,0dB 00dB 00dB 79,7 dB -39,4dB 03dB 80,0d8B -30dB 00dB
63Hz 80,0dB 00dB 00dB 799d8 -262dB 0,1dB 80,048 08dB 00dB
R8Hz 80,0d8 00dB 00dB 799dB -6,1dB -0,1dB 80,0dB 0,2dB 0,0dB
250 Hz 799d8 00dB 0.1d8 800d8B -86dB 00dB 79,9d8 00dB -0,1dB
500 Hz 800dB 00dB 00dB 800d8 -32dB 00dB 80,0dB 00dB 00d8B
1k Hz 800dB 00dB 00dB 80,0dB 00dB 00d8 80,0dB 00dB 00dB
20k Hz 799d8 00dB 0.1d8 799d8 12dB -01d8 80,0d8 -02d8 00d8
40k Hz 799dB 00dB -0,1dB 799d8 10d8 0,1d8 79,9d8 08dB 0,1d8
8.0k Hz 800dB 00dB 00dB 799d8B -11d8 0,1d8 799d8B -30dB 0,1d8
©.5k Hz 799d8 00dB 0,1dB 799d8 -43dB 0,1d8 799d8 -62dB -0,1d8
Bk Hz 799d8 00dB -0,1d8 797dB £56d8 03d8 79,7dB 85dB 03dB

[0 PndC o PondA @ PondZ — Toll 02 Tall Q1 |

50
40
3,0
2,0
1.0
0,0 B [*] [*]

[=]

"

20

Deviazione d8

&
=)

-40
-50
-6,0

31.5 63 125 2.0 500 1k 20k 4.0k 8.0k 125
Frequenza Hz

k 16k

Toll.CH1 Toll.CI2
5 £30

+10 #20

0 *15

+10 +15

+0 #5

0 +15

+10 20

110 30
-30.#5 50
-6,0.430 -INF.+50
-INF .30 -INF.+5,0

L' Opcratore I Responsabile del Centro
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PR1.07 - Pesature Temporali (S,F,I)
Scopo Verifica della caratteristiche dimamiche di Risposta Terporale con le costanti di tempo S, F, 1.
Descrizlone Viens valtatala nsposta ddlo strumesto asingoli treni d'onda. Fase t si invia un segrale sinusoidale continuo & 2000 Hz conlivello 4 dB inferioreal fordo scala per Slow o

Fast, @ pari al tordo scala per Imputse. Fuse 2: Applicazione di treni d*onda sinusoidali a 2000 Hz coni livelli sopra indicati della dusata rispettivamente di F=200mS, S=500mS,
impostazioni Ponderaziom A, Indicazione Lp, M ax-Hold (in alterrativa Lp), Campo di Misura Principale.

Letture hdicatore del fononwtro. Le differerze tra le indicazioni refative af singolo treno d'onda ed a segnale continuo devono riertrare nelle tollerarze indicate,
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 120,0 dB
Ponderazionl Risposta Continuo Treno Deviazione Tell.Cl1 Toll.C12
Sow -4,1dB 116,0 dB 111,9dB 0,0 dB £1,0 -2,0..41,0
Fast -1,0 dB 116,0 dB 114,9dB -1),1 dB £1,0 +2,0
lmpulse -8.8 dB 120.0 dB 111,1 dB -0,.1dB +£2.0 £3.0

|2 Deviaz —Tol@2 Tola1 |

3,0
25
2,0
1,5
1,0
0,5

-0,5
-1,0
1,8
2,0
-2,5
-3.0

Deviazione dB
o
[=3
-
]

Slow Fast Impuise
Ponderazione

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle carateristiche det Rivelatore RM S.

Descrizlone Laprovaviene dfettuzta comparande larisposta dello strumento a treni d'onda con Fattore di Cresta 3 con la nsposta ad un segne sinusoldale continuo avente lo stesso
valore RMS. Fase 1 segnale sinusoidale continuo a 2000 Hz di ampiezza 2 dB inferiore al FS. Fasa 2: 1t cicli di sinusoide a 2000 Hz confrequenza di ripetizione di 40 Hez e di

Impostazioni PonderazioneA, Indicazione Lp (in alterrativa Laq), Costarte di tempo Slow (in alterrativa Fast), Campo di Misura Principale,

Letture Lottwa sull'indicatore dello strumento. Lo strunerto deve sempre indicare il valore di riferimento nelle tollerarze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.Cl1 Toll.Cl12
Continuo 111,5dB
Ciclico 118.1 dB
Lettura 111,6 dB 0,1 dB ),5 +1,0

PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verifica della caratteristica del rivelatore del valore di Picco.

Descrizione Viene paragonata la risposta dello strumento a due segrali rettangolarni di tguale valore di piceo (-1dB rispetto FS) a dwala differente (10 mS e 100 15).
Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Miswa Principale.

Letture Lottura dell' indicazione del fonometro. Lo strumento deve indic:ire sempre lo stesso valors entro la tollerarza di 2 dB.

Note

Metodo:  Liv. di Rferimento = 112,5 dB

L' Operatore 11 Responsabile el Centro
R <L [
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Segnale Positivo Negativo
Limpulso 10mS 113,1dB 1131 dB
Impulso 100uS 113,0dB 113,0 dB
Deviazione -0,1 dB -0,1 dB

PR 1.10 - Media Temporale

Scopo
fattore di durata variabile.
Descrizione

Cernfreate of Calibranon

Toll.CI1 Toll.Cl12

£2.0 £2,0

segrale a treni d'onda confattore di durata ¥1000 ed ¥ 10000 il cui livello equivalente sia identico a quedio del segmale cortinuo.
Impostazionl Ponderazion A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture

Note

Segnale Risposta Liv. Treni
Continuo

Rapp. 1/1000 -30.0dB 80,0 dB
Rnpp. 1/10000 -40.0 dB 90,0 dB

Indicstore dol fonometro. Lo strumenio deve indicire sempra lo stesso valore entro le tolleranze stabilite.

Lettura Deviazione Toll.Cl11
50,0 dB

49,9 dB -0,1dB +1,0
49,9 dB -0,1 dB +1,0

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo

irtervento di dispositivi che disabilitano il circuto di integrazions.

Descrizione

LAT N°185

Membro deqgli Accordi di Mutuo
Riconoscimento £A, IAF ed ILAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutua! Recognition Agreements

Pagma 10 di 10
Pae H0rop10

Varifica def circuito integratore. La prova paragona la lettura relativa ad un segnale sinusoidade continuo con quella relative a treni d’onda aventi lo stesso valore efficace e

Viena inviato un segnale simsoidale cortinuo a 4000 He o di amrpiezza 20 dB superiore dl fimite ineriore del canpo di nisura Principale. Quindi si sostituisce a questo un

Toll.C)2

*|
1

.Lll bl

Verifica del circuito intogratore. La prova verifica la linearita del circuito con segnali impusivi di ampiezza elevata. Un segrale continuo di livello basso evitai'eventuale

Viene applicalo a fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 He di durata 10 mS per un periodo di integrazione di 10 secondi. il treno d'onda @ sovrapposto a unsegrale

sinusoidale continuo di base avente ampiezza pari al limite inferriore del campo di msura Principale. |l livello di picco del treno d'onda deve supet e il seqnale continuo di bise
Impostazioni PonderanoneA, indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture

Note

Scgnale Liv.Continuo Liv.Teorico
Specifica Classe 1 30,0 dB 90.0 dB

PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo

Lottura dell'indicazione suf fonometro. La lettura deve indicare il valore continuo teorico ertro le tollerarze specificate.

Deviazione
0,0dB

Lettura
60,0 dB

Liv.Atteso
60,0 dB

Verifica del corretto furioramento dell'indicatore di sovraccarico.

Tolleranze
£l.7

Descrizlone Fase 1 siinviaun segnale costituto da treni d'ondadi cicli 1 2000 He con frequenza di ripetizione di 40 Hz con fattora di cresta 3, incrementando {'ampiezzafino .4

raggiungimerto della segnalazione di sovraccarico.

Impostazloni Ponderazione A, Indicazione Lp, Campo di Miswra Principale, costarte di tempo Slow.

Letture

Note

Metodo : Livelio Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura
Indic. Sovraccarico 114,1 dB
Riferimento 113,1 dB 113,2dB
Verifica 110,2 dB 110.3 dB

Indicatore del fonometro. Lo scostamento della lettura nspetto al vidore di riferimento deve essere di 3dB ertro le tolierarze indicate,

Deviazione Toll.Cl1 Toll.Cl12

0.1dB 0.6

L' Operatore

e 12

11 Responsabile del Centro
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Spectra Srl
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Via Belvedere, 42
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Tel-0iv ol it
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CENTRO DITARATURA LAT N° 163
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N°163

' ACCREDIA
1 '
VENTE (TALAND D ACOREDITAMENTD -

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163/10291 Pagina 1 di 5

Certifivate of Calibration Puge Lof's

- Data di Emissione:  2014/01/20
date of e Il presente certificato di taratura & emesso in base
cliente LS.P.R.A. all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti

customer

- destinatario
addressee

Via Vitaliano Brancati, 48

00144 - Roma ()

attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacitd
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e lariferibilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unitd (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

- richiesta 1015084 . , . .
application 0 parziale, salvo espressa autorizzazione scritta daparte del
) Centro.
- in data 2013/11729
date
- Siriferisce a:
Referrine 1o
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliunce with
g the accreditation LAT No. 163 granted according 1o decrees
- costrut(ore LARSON DAVIS connected with ltalian Law No. 273/1991 which has

manufaciurer

established the National Calibration System. ACCREDIA

- modello L&D CAL 200 attesis the calibration and measurement capability, the
nodel metrological competence of the Centre and  the raceability
- matricola 0397 of calibration results to the national and international
serial number stundards of the International System of Units (SI).
data delle misure 2014/01/20 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Centre

- registro di laboratorio  16/14
laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page. where the reference
standurds or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid Jor the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sone state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 10 the ISO/NEC Guide 98 and w0 EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to u
confidence level of about 95% . Normally, this factor k is 2.

1l Responsabile del Centro
Head of the Contre

it

i
imilio Caglio
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 163
MS,DeCtra “ Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

(ACCREDIA'N,

Spectra Srl LAT N°163

Area Laboiaton

Via Belvedere, 42 Membro degli Accordi di Mutuo
Arcore (M) Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
" D t12 X 1, IXRK

Tel-039 04 ! Favinarii2is Signatory of EA, IAF and ILAC
Website-wwwapectradt  spectrav spectraal Mutual Recognition Agreements
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Certificate of Calibration Page 1o

Modalitd di esecuzione delle Prove
Directions for the testings

Sugli clementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempao di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove clettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
rileriti a 20 microPa,

Llenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono deseritte Je singole prove nei loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicati i parametri di prova wilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ e tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambicnte di Misura 2010-08  Generale - Superata
PRS-2 Veritica della Frequenza Generata 171 2004-03 Acustica C 0.01..0,02%  Classe |
PR 45 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 011.011dB  Classe |
IR S-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Acustica (& 0,12..0,12 %  Classe 1

Dichiarazioni S pecifiche per la Norma 60942:2003

- Per Pesecuzione della verilica peniodica sono state utilizzate le procedure della Norma 1EC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942:2003
Annex A.

- Il calibratore acustico ha dimostrato fa conformitd con le prescrizioni della Classe 1 per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della 1EC
60942:2003 per it/ livelli di pressione acustica e k/le requenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state cffettuate le prove. Tuttavia, non
essendo dispenibile una dichiarazione utficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la conformitd alle
preseriziont dell'Allegato A della LEC 60942:2003. non @ possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
IEC 60942:2003.

L' Operatore 1} Responsahile del Centro
ot

Federico Armani Emilio Cuglio
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Certificate of Calibration

Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,287 dB

F Esatta Liv94dB Devlaz. F Esatta Llvi14dB Deviaz. Incert. Toll.CI1 Toll.Ci2 TollCl1tlne
999,50 Hz 93,72d8 -028dB 99938Hz (8,90dB 0,10dB 0,11dB 0,00.40,40 0,00.40,60 0.00..+0,29 dB

PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scopo Daterminazione della Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressions acustica genarato dal calibratore.

Descrizione Tramite anatizzatore di spetiro si verificacheil rapporto trala somma dei livelli delle bande laterali e delle armoniche con il livello del segnale principale sia inferiore alla

tolleranza stabilita.
Impostaziani Selszione del livello ¢ della frequenza sul calibratore. Collegamento della linea M icrofono campione/preamplificatore/alimentatore all'analizzatore FFT.
Letture Campionamento degli spettri con {'analizzatore FFT acalcolo della THD

Note

Metodo: Frequenze Rilevate

F.Nominall F.Esatte @94dB F.Esalte @ 114dB Toll. Cl1 Toll. CI2 incert. TollC lzine
tk Hz 9995 Hz 0,98 % 9994 Hz 0,85% 00.430% 00.40% 02% 00.429%
L Operatore 11 Responsabile del Centro
>
—————— -

Federico Armani milio Caylic
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Cualibration Centre
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CIRTIFECATO DETARATURA LAT 185/3347 Pagina | di 10
Cernficate of Caltbration Prage Lor iy
- Data di Emissione:  2012/12/14
date of Issue Il presente certilicato di taratura ¢ cmesso in base
- cliente LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambiental all'accreditamento LAT N. [85 rilasciato in accordo ai decrcti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legee n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attcsta le capacita
i ) . . di misura ¢ di taratura, lc competenze met rologiche del Centro
- d,c/‘sllnmnno LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambientat ¢ la riferibilita delle tamture cseguite ai campioni nazionali od
et Via Vitaliano Brancati, 48 intemavionali delle unita di misuradel Sistema Intemazionale
0144 - Roma (RM) delle Unita (SI).
i Questo certificato non puo essere riprodotto in modo
- richicsta 189/12 . . . .
apphcation parziale, salvo cspressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2012006/11 ceate
hate
- Sirifenisce a;
Referring to
- ageetto Fonometro This certificate of calibration 1s issued in compliance with
Lo the acereditation LAT No. 185 granted according to decrees
- costruttore SINUS Gmbl connected with Htalian Law No. 2731991 which has
manfacturcr estublished the National Calibration System. ACCREDIA
- modello Harmonie attests the calbration and measurement capability, the
mosdel metrological competence of the Centre and  the traccability
- matricola #5001/Ch.1 of calibration results 1o the national and  international
sertal numbor stndards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2012/12/14 This certificate may not be partially reproduced, excepl with

date of measurcments the prior written permission of the 1ssuing Centre.

- reyistro di laboratorio -

laboratorv reference

I nsultati di misuma riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina scguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linca da cui inizia la catena di rifenbilita del Centro ed i nspettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in tamtura ¢ sono validi nel moniento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamenle
specificato.

T'he mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
stavdards or instruments are indicated which suaraniee the traceability chain of the laboratory. and the related calibration certificates in the
course of validity are indicawed as well. They relate only 10 the calibrated item and they are vahd for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ ul documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza cstesa ottenuta moltiplicando I'ncertezza tipo per il lattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Nomalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISOTIIC Guide 98 and to IFA-4.02. [ Isually. they
have been estimated as expanded uncertainty obtamed multiplving the stemcard uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level of about 93%. Normally. this firctor k is 2

11 Responsabije del Centra

Hewd of ihe Cenre
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Cerulicate of Caltbration

Pagma 2 di 10

e 20t 10

L | Di seguito vengono niportate le sepuenti inbmazioni: I the followsng information is reported abont:
J ia); duseription of the item to be calibrated (if necessaryy,
techincal procedures used for calibration performed;
refernce standards from which traceabtliny chaus s originated in the Cengre,

- ladeserizione dell'oppetto in tantura (se necess:
= Pidentificazione delle procedure in base alle quali sono state csepuite le tamture;
- i campiom & prina linea da coi hainizio la catena defla d Eribilita del Centro,

M " o oy i e ! i the relevant calibration certificates of those standards wiih the issung Hody,
{ - sli estrent dei centificati di tarstura di i canpioni ¢ 'Ente che i ha cnessi, site of calibration (if difforent from the Laborators ),
f - luogo di tartura (se eféttuna tuon dal labortorio):, calibration and covironmental conditions:
& condizioni anbientali ¢ di tamtur; calibration results and their expanded uncertaingy,
S trumenti sottoposti a verifica
j Insrumentanon under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro SINUS GmbH Harmonic #3001/Ch.1 Classe |
Microfono LARSON DAVIS L&D 2541 8641 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM90)2 4630 -
[ Normative ¢ prowe utilizzate
1 Standards and used tests
I nisultati di misura iportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 - PR 1 - Rey, 22012
the measurement result reported in this Certificate were obtained Jollowing the Procedures:
£ . . . . e 3 ey 2] B}
1 Il grup po di struments analizzato ¢& stato verificato seguendo le nomative: 1C 60651/804 - IEC 60651/804 - CII 29/30
| Ihe devices under twest was calibrated followng the Standards:
Catena di Riferibilita ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
| Traceability and Iirst Line Standards - Instrumentation used Jor the measurements
Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Fmiss. Inte validante
- Microfono Campione T B&K4B0 2412860 ©-0065-01 =/02/01 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA 439463 ©-0065-02 ©/02/01 INRIM
] Multimetro P Agilent 34401A MY41043722 002 ©/02/02 MCS
! Barometro T  Druck DPI ¥42 215275 0026/M P1202 1°/02/06 ASIT
Generatore 2°  Stanford Research DS360 6101 LAT 85/3272 ©/1v05 SONORA -PR 6
Attenuatore 2°  ASIC C 101 LAT 85/3248 1/10/08 SONORA -PR7
Analizatore FFT 2 NI4474 1B9545A-01 LAT B5/3251 12/10/08 SONORA -PR B
: 1 Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA 33941 LAT 85/3250 2/10/08 SONORA -PR9
1 Preampiificatore insert Voltage 2° Gras 26AG 26630 LAT B85/3252 12/10/08 SONORA-PR 1
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 40264 LAT 185/3249 ©/10/08 SONORA -PR 8
Tenmigrometro T Testo 6B 00857902 025201 /0209 Univ. Studi Cassino
U Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre
Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratore Multifrequenza 94-114dB 315 - 6000 Hz 0.5-030dB
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94-14dB 250 - 1000 Hz o.rds
1 Livelio di Pressione Sonora Filtri Bande ¥10ttava 25-10dB 315- 16000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Filtr Bande ¥3 Ottava 25-140dB 20 - 20000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315 - 2500 Hz 05-08d8
[ 1 Livello di Pressione Sonora Fonometri 4dB 250 Hz 0.6dB
| Livelio di Pressione Sonora Pistonofoni 24dB 250 Hz 0.taB
(. Sensibilita alla pressione acustica Microfoni W52 M dB 250Hz 0.5dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni Campione da v2 M4 dB 250 Hz 0rdB

Condizioni ambientali duraate la misura
ondzion ambientalt durante 1a misura

Favironmental parameters (IIII'IIILL7 measurements

Pressione Atiosferica

Temperatura
Unudita Relativa

014 hPa 0,5 hPa
20,0°C £ [,0°C
40,7UR% % 3 UR%

(rf. 1013,3 hPa+20.0 hPa)
(rif. 23.0 °C £ 3.0 °C)
(ril. 50,0 UR% + 10,0 UR%)

L' Operatore
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Suglt clementi sotto venifica vengono esegwite misire acustiche ed elettriche. Le prove acustichic vengono effettuate tenendo conto delle condiziom
lisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ prenscaldamento deght struments. Le prove elettniche Vvengono invece escguite

utilizzando adattator: capacitivy di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB* utilizzate nel presente certilicato sono v

rifeni( a 20 mucroPa.

Idenco delle Prowve effettuate

Fost List

Nelle pagne successive sono descritte le singole prove nci loro dettagli eseoutivi ¢ vengono indicati 1 parametri di prova utilizzati, i risul(

le deviazioni riscontrate. gl scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice

PR 1.0
PR 1.02
PR 1.02
PR 1.03
PR 1.04
PR 1.05
PR 1.05
PR 1.06
PRI.O7
PR 1.08
PR 1.09
PR1.10
PR1.11
PRI1.12

Denominazione

Ispezione Preliminare

Revisione Categoria  Complesso Incertezza

2011-05 Generale

Rilevamento Ambiente di Misura
Regolazione delin Sensibalita
Risposta Acustica in Frequenza AE
Risposta Acustica in Frequenza MF

2011-05 Generale

2001-07 Acustica FPM
2001-07 Acustica FPM
2001-07 Acustica FPM

Rumore Autogenerato
Selettore Camps di Misura
Lincarita Campi di Misura
Lncarita Campi di Misura (*)
Ponderaziom in Frequenza
Pesature Temporali (SF, 1)
Rivelatore del Valore Efficace
Rivelalore del Valore i Picco
Media Temporale

Campo Dinamico agh Impulsi
Indicatore di Sovraccarico

" Operatore

2001-07 Elettrica Fp
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elettrica
2001-07 Elettrica
2001-07 Elettrica
2001-07 Elettrica
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elettrica FP
2001-07 Elettrica FP

93933

Responsahile def Cenlro

N
¢
.,
~
~

0.15dB
0,20..0,60 dB
0,16..0,50 (B
6.0 dB

0,11 dB
0,11..0,11 dB
0.11.0.11dB
0.11.0,11 dB
0,11.0,11 dB
0,11dB
0.12dB
0.11.0.11 dB
0.11 dB

0,10 dB

Esito

alori di pressione assoluta

ati ottenuta,
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~ - Ispezione Preliminare
Scopo Verifica della integrita o d ella funziomlita del DUT

Descrizione Ispwionevisivae

Impostazioni Effattisione del preriscaldamento del DUT come prascritto dalla casa costruttrice,

[ Letture Osservazione dei dettagli e vesifica della conformita e del rispetto della specifiche costruttive.
Note
Controlli Bfettuati Risultato
Ispezione Visiva supcrato
i Integrita meccanica superato
Integrita (unzionale (comandi, dicatore) superalo
Stato delle batterie. sorgente alimentazione superato
I Stabilizzazione ternuca stiperato
f | Integrita Accessorn superato
Marcatura (nun. marca. modelfo, s/n) supcrato
Manuale Istrwrom stiperato

Condiziomi Buone

-

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei p.rametri fisici dell'ambiente di misura,

-

[i‘] Sato Strumento
[ Descrizione Lettwe dwi valori di Pressione Atnosferica Locide, Tenperaturn ed Umidita Relativa del laboratorio.,
Impostazioni Attivaziones degli strumenti strumernti necessari per le misure,

] Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro od grometro).

'l Note
Riferimenti:Liniti: Paln=1013,25220,0hpa - T aria=23,013,0°C - UR=50,0+10,0%

Grandezza

Pagina 4 di 10

Poge dor' 1o

Condizioni Iniziali Condizioni Finali
[ Pressione Almosferica 10114 hpa 1011,9 hpa
Temperatura 20,0 °C 21.8°C
Unudita Relativa 10.7 UR% 40,5 UR%
| - - epag W
[ PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita
! Scopo Verifica e regolazione della sensibilita acustica del conplesso fonometro-microfono. Calibrazione acustica delu strumentazione.
Descrizione Laprova viene effettuata inviando al microfono un segrale sino usidale di frequenza 1000 Hz o 250 Hz e di livello compreso tra94 & 124 dB tramite un calbratore acustico di
classe 0 o 1 Senecessanio la sensibilita deflo strumento deve essere regolatain modo daottenere 'indicazione ddllo livello di pressione acistica generata dal cahbratore.
Impostazioni Ponderazione Lin (in alternativa A), Indicazione Lp (inalternativa Leq), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.
Letture Lettura sudl'indicatore del fonometro. Non sono previste tollerarze.
o Note
Parametni Valore Livello Lettura
J . - . .
Frequenza Calibralore 24997 Hz Prima della Calibrazione 113,9 dB
Liv. Nonunale del Calibratore 113,.8 dB Atteso Corretto 113.81 dB
s J . ;
Finale di Calibrazione 1138 dB
. PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF
Scopo Verifica della risposta in frequenza del foromntro da 315 Hez a RkiHz in passi di ¥10ttava conil ivtodo del Calibratore Multifurzione,
)
Descrizione lrvio di seqnali acustici sinusoidali di froquenza variabile in passi di ottavada 315 Hz a 2 5kHz tramite il Calibratore Muitifunzione.
g Impostazioni Ponderazioms Lin (in aiternativa A). Indicazione: Lp (inalternativa Leq). Costante di tempo Fast (inalternativa Slow), Campo di misura principide.
. Lettuse Lettua deflindicazione ded fanotrotro, eventsilmente corretta per porrderaziors A
| Note

L' Opcratore 1 Responsabile del Contro
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Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.Cl1 Toll.Cl12
315Hz 942dB 00dB 00dB 00dB 0,1dB *15dB +3,0dB
63 Hz 942dB 00dB 00dB 00dB 0,1dB +10dB £,0dB
RS Hz 94,1dB 00dB 00dB 00dB 00d8 +10dB +15dB
250 Hz 940dB 00dB 00dB 0,0dB -0,1dB +10dB +5dB
500 Hz 940dB 00dB 00d8 00dB 0,1dB 10dB +15dB
1k Hz 940dB 00dB 01dB 00dB 00dB +0dB +15dB
20k Hz 939dB 00dB 02dB 00dB 00dB +10dB £20dB
40k Hz 93.0dB 00dB 09dB 00dB 02dB +10dB £3,0dB
80kHz 914dB 00dB 21dB 00dB 0,6dB -30.#15dB 15,0d8
R5SkHz 880dB 00dB 50dB 00dB -11dB -6,0.43,0dB 4NF .45,0dB

= Deviaz. -T2 Toll Ol 1

5.0
4,0
30
2,0
1.0

0,0 T ——

-1.0 \
-20
-3.0
-40

Deviazione dB

315 63 125 250 500 1k 20k 40k 80k 125k
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico atogenerato dal fonometro.
Descrizlone Sicortocirewta I'ingresso del fonometro conl'ooprtuno adsttatore cupacitivo montato sul preamplificatore microfonico . La capacita deve ussere paragombile n queila def

microfono.
Impostazionl PonderazioneA (inaltermativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita,

Letture Letturn dell'indicatore del fonometro. Nonsono prevista tolleranze. Il valore letto deve essere nportato nel Rapporto di Prova.
Note

Ponderazione Livello Sonero, Lp Media Temporale, Leq

Cuva Z 15.0dB 13.0dB

Curva A 6,5dB 64dB

CunaC 11.5dB 11,4 dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore dei campi di misura.

Descrizione Applicazione di un segrale continuo sinusoidale di 4kiz con un livedlo pari al livello di pressione acustica di nferimento, esaminando tutts | campi dedlo strumento incw e
possibile miswrare il livetlo del segnale applicato

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, indicazione Leq, Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), campo di msura Principale e campi Secondari.

Letture Lo differenze tra I'indicazione del fonometro e il vilore nominale dd livello di segrale applicato devono riertrare nelie tolleranze,

Note

Metodo :  Livello di Riferimento = 94,0 dB

" Operatore Responsabnle del Centro
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Campo

Campo Principale

Range 50-140 dB
Range 40-130 dB
Range 20-110 dB
Range 10-100 dB

Lett.Lp
94.0 dB
94,0 dB
94.0 dB
21,0 dB
94,0 dB

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora Sl

Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
www. sonorasid.com - sonora(r_.l‘sanarasd.com
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Cernificate of Calibration

Dev. Lp Lett.Leqg Dev. Leq
0,0 dB 94,0 dB 0.0dB
00 dB 94,0 dB 0,0 dB
0.0 dB 94 .0 dB 0,0d8
0,0 dB 94.0dB 0.0 dB
0,0 dB 94,0 dB 0.0 dB

[ o Dev.Leq & Dev.Lp TotlCl2 ~TolCt1 |

0.8
0,6
0.4
0,2
0,0 o [-] -] 9o
0.2 !
-0,4
-0,6
o8y g g g ;]
2 g g 2 g
tg 8 e 5 g
S R A A
PR 1.05 - Linearita Campi di Misura
Scopo Si controllano le caratteristiche di linearita del fonometro nei campi di miswra Prircipale e Secondar.

Toll.Cl1
+),5
+),5
£H).S
+).5

10.5

LAT N°18S5S

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and IWAC
Mutual Recognition Agreements
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Cave sy o

foll.C12
)7
+),7
+).7
0,7
)7

Descrizione  Siirvia un segmle siruosidate di frequenza 4kHz o di ampiezza varabile in passi di 5dB ad eccezione degli estremi del campo, in cw la variazions e a passi di 1dB

Impostazioni Ponderazione A, Indicizione Leq (Lp senon & integratora), Costirte di tempo Fast (in alternativa Slow)

Letture Indicazione

Note

del foroimero. Lo strumento deve indicare il valore no minale inviato dal generatore ertro le tollerarze indicate.

Metodo:  Canpo Principale con Liv. di Riferimento = 94,0 dB

L. " Operatore
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Livello Lett.Spl Lett.Leq Dev Spl Dev Leq Toll.ClH Toll.Cl12
12.0dB 325dB 32.4dB 0,5 dB 0.4 dB 0,7 +1.0
313.0 dB 334 dB 33.3dB 0.4 dB 0.3dB 0.7 £1,0
34,0 dB 343 dB 34,3dB 0.3 dB 03dB +0.7 1,0
130dB 15,3 dB 315.2.dB 0.3dB 0.2dB )7 E1.O
36,0 dB 316.2 dB 36,2 dB 0.2dB 0,2dB H),7 +1,0
37.0dB 37.2d8 37.2dB 0.2dB 0.2 dB +(),7 +1,0
10,0 dB 10,1 dB 40,1 dB 0.1d8 0,1dB +).7 1.0
45,0dB 15,0 dB 43,0dB 0.0dB 0,0 dB +0,7 +1.0
30,0 dB 50,0 dB 50.0 dB 0.0dB 0,0 dB +0,7 +1,0
55,0dB 55,0dB 55,0dB 0.0 dB 0,0dB +) 7 +1.0
60.0 dB 60,0 dB 60,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +). 7 £1,0
65,0 dB 65.0 dB 63,0 dB 0,0dB 0,0 dB +(),7 E1,0
70,0 dB 70,0 dB 70,0 dB 0.0 dB 0.0 dB #,7 +1,0
75,0 dB 75,0 dB 75,0dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7 +10
80,0 dB 80,0 dB 80,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 +1.0
85,0 dB 85,0 dB 85,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +H).7 +[,0
90.0 dB 90,0 dB 90,0 dB 0,0dB 0,0 dB +,7 ELLO
95,0 dB 95,0 dB 95,0 dB 0,0dB 0,0 dB H),7 £1,0
100,0 JdB 100,0 dB 100,0 dB 0,0 dB 0,0 dB )7 =10
105,0 dB 105.0 dB 105,0 dB 0,0dB 0,0 dB +).7 B[O
110,0 dB 110.0 dB 1100 dB 0.0 (B 0,0dB +),7 £1.0
115,0dB 115,0 dB 115.0 dB 0,0 dB 0,0 dB H),7 £1,0
116,0 dB 116,00 dB 116.0 dB 0,0 dB 0.0 dB .7 +].0
117.0dB 117,0 dB 1170 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 t1.0
118,0dB 118,0 dB 118.0 dB 0.0 dB 0,0 dB )7 £1,0
119,0dB 119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB 0,0 dB H).7 £1,0
1200 dB 120.0 dB 120,0 dB 0,0 dB 0,0 dB .7 £1.0

[~ Devieq—Dev.spl  Tald2  Tola1 |

Deviazione dB
o

-02
04
-06
-0.8
-1
oooooqo_qo_qu_ooooqoqc_o_o_qqqqqo_
SRR R R 5 e
tvello

Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimento = 94,0dB
Campo Riferime Lett.Spl Lett.Leq Dev.Sp! Dev.Leq TolL.CH Toll.Cl2

50-H0:MIN+®2 520dB  523dB 523dB 03dB 03dB €07 #0
50-H0: MAX-. 1B80dB 180dB 138,0dB 00dB 00dB 07 #30
40-BO:MIN+2  420dB  425dB 425d8 05dB 05dB €7 0
40-B0O:MAX-; 1©80dB 1©80dB 28,0dB 00dB 0,0dB €07 #10
20-1M0MIN+2  250dB  252dB 252dB 02dB 02dB 0,7 0
20-1M:MAX-2 1D80dB 180dB 080dB 00dB 00dB €07 0
V-DOMIN®2  250dB 25,1dB 25,1dB 0,1dB 01dB €07 +10
0-D0OMAX-2 080dB 980dB 98,0dB 00dB 00dB 0,7 +10
L' Opertore I Responsabile del Centro
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[ Dwieq Devsp Tota2  Totai |

1.6
1.0
[o:]
Tg’ 0.5
1o N
8 Y
-1.0
-1.5
N o o I N o g o
2z z z z
= 3 H z 3 b3 3
g g 8 8 2 g 8 8
8 ? ¢ = ] 8 = @
PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza
Scopo Vetifica della nisposta in froquerza pornderata dello strsmento nolle cuveA,C e Lin (quando dispombiti) rel campo da 315 Hz a 6000 Hz

Descrizione laprovaviene o fultunta apphcando un segmale da 31,5 Hz a 5000 Hz in passi di ottava con ampiezza varisbile in nodo opposto all'ampiezza dei filtri (a 1000 Hz: valore di
fordo scala-40 dB).

Impostazioni IndicazioneLp o Leq, Costante di temmpo Fast (in alterrativa Slow), Campo di Misura Principale.

Letture L'indicazione del fonometro corretta conia tisposta del microforo e di evontwili accessori deve rientrare nedle tolleranze,

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Lett.Z Pond.Z Dev. 2 Lett.A Pond.A Dev.A Lett.C Pond.C Dev. C Toll.CIY Toll.Cl2
315Hz 80,0dB 00dB 00dB 798dB -394 dB -02dB 80,0d8 -30dB 00dB #5 30
63Hz 80,0d8B 00dB 00dB 798dB -262dB 02d8 80,0dB -08d8 00dB +10 20
BSHz 80,0dB 00dB 00dB 799dB -B6,1dB -0,1dB 80,0d8B 02d8 00dB 10 +15
250Hz 799dB 00dB 01dB 800dB 86dB 00dB 79.9d8 00dB -0,1dB 0 5
500Hz 799d8B 00dB 01dB 800dB -32d8 00dB 80,0dB 00dB 0,0dB +0 15
1kHz 80,0dB 00dB 00dB  800dB 00dB 00dB 80,0dB 00dB 00dB 10 15
20k Hz 799dB 00dB 01dB  799dB 12dB -0,1dB 80,008 02dB 00dB +10 20
40k Hz 799dB 00dB 01dB8  799dB 10dB -0,1dB 799d8 -08dB -0,1dB 10 130
8.0k Hz 80,0dB 00dB 00dB 799dB -11dB -0.1dB 79,9d8B -30dB -01d8 -3,0.+15 5,0
125k Hz 799d8B 00dB 01dB  798d8 43dB -02dB 799d8 -62dB -0,1dB -60.430 -INF..450
Bk Hz 799dB 00dB 01dB  797dB 66dB  -03dB 79,7d8 85dB 03dB -INF.430 -INF.45,0

o PondC a PondA o FondZ — Tolld2_ TalQ 1 |

50
4,0

20
1,0
O-OBBQBDDEUU—-QB
-1.0
20
-3.0
-4,0
-5,0
-6,0

Deviazione dB

315 63 125 250 500 1k 20k 4.0k 8.0k 125k 16k
Frequenza Hz

L' Operatore 1l Responsabrle del Centro
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www.sonorasrl.com - sonora«sonorasr.com

CERTIFICATO DITARATURA LAT 185/3347

Certificate of Calibration

PR1.07 - Pesature Temporali (S,F,I)

Scopo Varifica della caratteristiche dinamiche di Risposta Tenporale con le costanti di tempo S, F,I.

TSR]

ACERE

[LINTE AL

LAT N°185

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento LA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recognition Agreements
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Descrizione Viene valutata la risposta dello strumento a singoli treni d’onda. Fase 1 si invia tn segnale sinusoidale continuo a 2000 Hz conlivello 4 dB inferiore al fondo scala peor Slow e

Fust, o pari al fordo scala per Impulse. Fase 2: Appli
Impostazioni Porderazione A, Iidicazione Lp, Max-Hold (in altermtiva Lp), Campo di Misura Principale.

ne di treni d'onda sinusoidall « 2000 Hz coni livelli sopra indiciti della durata rispettivamente di F 200mS, $=600ms,

Letture Indicatore del forometro. Le differenze tra le ind i relative al singolo treno d'onda ed ¥ segnale continuo devono nentrare nelle tollerarze indicate.
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 120,0 dB
Ponderazionl Rlsposta Continuo Treno Deviazlone Toll.CI1 Toll.CI12
Sow -1 dB 116,0 dB 111.9dB 0,0 dB +1.0 -2,0..+1,0
Fast -1,0d8 116,0 (B 115,0dB 0,0 dB £1.0 +2.0
limpulsc -8.8 dB 120,0 dB 111,1dB -0,1 dB +2.0 +3.0
[@ Deviaz. Told2 Tol Q1 |
3,0
25
2,0
1,5
3 10
g 0,5
4 00 O~ o g
g -0,5
o -1.0
-1,5
-2,0
-2,5
-3,0
Slow Fast Inpulse

Ponderazione

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle caratenistiche del Rivelstore RM S,

Descrizione L prova viene dfettuata comparando la rispostadello strumento a treni d'onda con Fattore di Cresta 3 conla risposta ad un segrale sinusoidule continuo svente lo stesso
valore RM S, Fase 1 segmale sinusoidale continuo a 2000 Hz di ampiezza 2 dB inferiore al FS, Fase 2. 1cicli di simsoide an 2000 Hz confrequenza di ripetizione di 40 Mz o di
impostazioni Ponderazone A, Indicazions Lp (in alterrativa Leq), Costarte di tempo Slow (in aiternativa Fust), Canpo di Misura Prircipale.

Letture Lettura sull'indicatore dello strumento. Lo strumento deve sepieindicurail valore di riferimerto nelle tolleranze indicate.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.Cl1

Continuo 111,5dB

Ciclico 118.1 dB

Lettura 111,5dB 0,0 dB )5

PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verifica della caratteristica del rivelatore del valoredi Picco.

Toll.CI2

+1.0

Descrizione Viene paragonata larisposta dello strumento a due segrali rettangolan di uguale valore di picco (-1dB rispetto F5) e durata differente (10 mS s 100 US)

Impostazioni Ponderazione Lin, Indicazione Lp, modalita Peak Hold, Cammpo di Misusa Principale,

Letture Lettura dell indicazione def fonomitro Lo strumento deve indicare semprelo stesso valore entro latollerarza di 2 dH.
Note
Metodo:  Liv. di Rferimento = 112,5 d8

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Cernficate of Calibration
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Segnale Positive Negativo Toll.CIN Toll.CI2

tmpulso 10mS I13,1dB 113,1dB

Impulso 100uS 1130 dB 1129 dB

Deviazione -0.1 dB -0,2 dB £2.0 £2.0

PR 1.10 - Media Temporale

Scopo Verifica del circuito integratore. La prova paragora la ldtura relativa ad un segrule simsoidale continuo con quelle relative a treni d’onda aventi lo stesso valore efficace e

futtore di durata variabile.

Descrizione Vieneinviato un segnale sinusoidale continuo a 4000 Hz e di ampiazza 20 dB superiore al limite inefiore del campo di msura Principale. Quindi si sostituisce a questo un
segrale a treni d'onda confattore di disata ¥ 1000 ed V10000 il cu livello equvdlente sia identico a quelio del segrale continuo.

Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture Iidicatore del fonometro . Lo strumento deve indicare sempre lo stesso valoro entro le tolleranze stabilite.

Note

Segnale Risposta Liv. Treni Lettura Deviazione Toll.CIN Toll.CI12
Continuo 50,0dB

Rapp. 1/1000 -30,0 dB 80,0 dB 30,0dB 0,0 dB +1,0 *1,5
Rapp. 1/10000 -40.0 dB 90,0 dB 49,9 dB -0,1 dB +1.0 £1,5

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifica del circuito intogratore. La prova verifica la linearnita del circuto con sograli impusivi di amplezza elevata. Un segnate continuo di livello basso evita {'eventisile

interverto di dispositivi che disabilitano il circuito di integrazione.

Descrizione  Viens applicato af fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 Hz di durata 10 mS per un periodo di integrazione d: 10 secondi. ll treno d'onda a sovrapposto a unsegnuile
simusoidale cortinuo di buse avente ampiezza pars al limite inferriors del campo di misura Principale. ll livello di picco del treno d'orda deve superare il segnide continuo di base

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leq, Campo di Misura Prircipate

Letture LeAtura dellirdicazione sul fonometro. La lettura deve indicare il vilore continuo teorico ertro le tollerarze specificate.

Note

Segnale Liv.Continuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Classe | 30,0 dB 90,0 dB 60,0 dB 60,0 dB 0.0dB =1.7
PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto fuzionamento dell'indicatore di sovriccarico,

Descrizione Fase 1 siirviaun segrale costituito da treni d'enda di 1 cicl 22000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz con fattore di cresta 3, incremwntando Fampiszzafino o

raggiungimento della segnalazione di sovracearico.
Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Lp, Campo di Misura Principale, costarte di tempo Slow.

Letture Indicatore del fonometro. Lo scostamento della lottura nspetto al valore di riferimento deve essers di 3dB ertro la tolleranza indicate.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI2
Indic. Sovraccarico 113,7dB

Rifenmento 112,7dB 112,7 dB

Verifica 109,7 dB 109,7 B 0,0 dB +0. £0.6

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Certificate of Calihration Puge ot i
- Data di Emissione:  2012/12/14
date of Issue Il presente certificato di taratura ¢ cmesso in base
- cliente LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambiental all'acereditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai deercti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) _ . . . . di misura ¢ di taratura, le competenze met rologiche del Centro
- ctc;j(.nll?fx'lfmo LS.P.RA. Ist. Sup. Protez. ¢ Ricerca Ambicntal ¢ la niferibilita delle tarature cseguite ai campioni nazionali ed
e Via Vitaliano Brancati, 48 internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale

(0144 - Roma (RM) delle Unita (S1).
Qucsto certificato non pud csserc riprodotto in modo

’ rll;,lxlll:(c::}?un 18912 parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 2012006/11 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- opgetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
Ly the accreditation LAT No. 185 granted according 10 decrees
- costruttore SINUS GmbH connected with ltalion Law No. 2731991 which hus
tmanufacturer established the Nutional Calibration System. ACCREDIA
- modello 1 larmonie attests the calibration and measurement capability. the
el metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola #S001/Ch.2 of calibration results 1o the national and wlernational
sertetl mnber standards of the International System of Units ().
- data delle misurc 2012/12/14 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- regstro di laboratono -
laboratory reference

| risultati di misura niportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina scguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linca da cui inizia la catena di nferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si rifcriscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spccificato.

The mesurement results reported in this ( ertificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the Iraceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration.

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiamte in questo documento sono state determinatc conformementc alla Guida ISO/EC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncericunties stated in this document have heen determined according 1o the ISOAEC Gude 98 and o 14-4.02. Isually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtamed multiplying the standard uncertainty hy the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k s 2

I Respounsabile del Centro

ilowd of the Centre
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Di seppuito vengono riportate le see uenti infmuwziont:

- ladeserizione delf'oggetto in antum (s¢ necessana);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state esenuite le tarsture;
- i campioni di prinu linea dacw hainizio la catena detfa nkenbifita del Centro;

- li estreni dei certiticati di tarmtur di tali canprons e PEate che 1 ha enessi;

- lnogo di tardur (se clettuata on dal labordono),

= condizioni anbientali e di tamtue,

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello

Fonometro SINUS GmbH Harmonic #5001/Ch.2
Microlono LARSON DAVIS L&D 2541 8042
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM902 46031

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used tests

LAT N°185

g&

nnct A e £

ED)

/:

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed 1IAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

In the following information is reported ahout:
description of the wtem to be calibrated (if necessary);
techineal procedures used for calibration performed:
refernce standards from which traceability chain is originated i the Centre:
the relevant calibration certificates of those standards witl the issung fody,

- sute of calibration (if different from the [aboratory;
calibration and esvironmental conditions,
caltbration results and their expanded uncertaingy

Serie/Matricola Classe

Classe 1
WS2F

Pagina 2 i 10
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| risultati di misura rAportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 - PR 1 - Rev, 2/2012

The measurement result reported in this Certificate were ob tained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: RO 60651/804 - IEC 6065 1/804 - CFI29/30

Ihe devices under test was calibrated following the Standards:
Catena di Riferibilith ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceabiliy und Fist Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento linea Marca ¢ modello N. Scrie Certificato N. Data Kmiss, Fnte validante
Mlcrofono Campione T B&K4B0 2412860 12-0065-01 12/02/01 INRIM

Pistonofono Campione T GRAS42AA 439463 12-0065-02 ©/02/01 INRIM

Muitimetro T  Agilent 344014 MY41043722 002 2/02/02 MCSs

Barometro T  Druck DPI #2 215275 0026/MP/2012 1°/02/06 ASIT

Generatore 2°  Stanford Research DS360 6101 LAT 85/3272 /Y05 SONORA -PR6
Attenuatore 2® ASIC C 101 LAT 185/3248 /0108 SONORA -PR7
Analizatore FFT 2°  Nl4474 189545A-01 LAT 85/3251 °/0/08 SONORA -PR B3
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA 33941 LAT 185/3250 /0108 SONORA -PR9
Preamplificatore Insert Vo ltage 2° Gras 26AG 26630 LAT B85/3252 1/10/08 SONORA -PR D
Alimentatore Microfonico 2° Gras RAA 40264 LAT 185/3249 ©/10/08 SONORA -PR 8
Termigrometro T Testo 65 00857902 025/2012 1°/02/09 Univ. Studi Cassino
Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilites and uncertainties of the Cenne

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Presslone Sonora Calibratore Multifrequenza 94-14dB 315 - 16000 Hz 0.15-030dB
Livello di Pressione Sonora Calibraton Acustici 94- 14 dB 250- 000 Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Filtn Bande ¥10Ottava 25-140dB 315- 16000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 25-140dB 20-20000 Hz 028-2d8
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315- 2500 Hz 0.5-08dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri ©4dB 250 Hz 0.6dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni ©4dB 250 Hz 01dB
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni W82 114dB 250 Hz 015d8
Sensibilita alla pressione acustica Microfoni Campione da ¥2 14dB 250 Hz o.rdB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental paramertcrs during measurements

Pressionc Atmosferica
Temperatura
Unudita Relativa

1012,0 hPa £ 0,5 hPa
21,7°C £ 1,0°C
4L,1UR% =3 URY%  (aif. 50,0 UR% = 10,0 UR™)

(nf. 1013 3 hPa+ 20.0 hPa)
(rif. 23,0 °C£3.0 °C)

L' Opcratore

D, RJfe [I'l”l/é

1 Responsabule del Centro
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Cerntficate of Caltbration

Modalitd di esecuzione delle Prowe
Directions for the testings

Sugli clementi solto venfica vengono eseyuite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono ¢
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢
utilizzando adattaton capacitivi b adeguata impedenza. Le unit

vifenitt a 20 nucroPa.
Ienco delle Prowe cffettuate

lest List

Nelle pagine successiv

le deviazioni nscontrate. gl scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

¢ sono descritte le singole prove net loro dettagli esceutivi ¢ vengono ndicati i parametri di prova utilizzati. 1 risult

IMettual e tenendo conto delle condiziom
prenscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono mvece escgulc
a di nisura "dB" tilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta

ati ottemut,

Codice Denominazione Revisione Categoria  Complesso Incertezza Esito
- Ispezione Preliminare 201105 Generale - -
- Rilevamento Ambicnte di Misura 2011-05 Generale - -
PR1.01 Regolazione delln Sensibilita 2001-07 Acustica FPM 0,13 dB -
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza AE 2001-07 Acustica FPM 0.20.060dB -
PR 1.02 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acustica FPM 0,16.050dB -
PR1.03 Rumore Autogenerato 2001-07 Elettrica FP 6.0dB -
PRI1.04 Selettore Campi ci Misura 2001-07 Elettrica FP 0.11dB -
PR 1.05 Lincarita Campi di Misura 2001-07 Elettrica FP 0,11.0,11dB -
PR 1.05 Lincarta Campt di Misura (*) 2001-07 Elettrica FP 0,11.0.11dB -
PR 1.06 Ponderazioni in Frequenza 2001-07  Elettrica FP 01Lol1dB -
PRI1.07 Pesature Temporali (SF,1) 2001-07 Elettrica FpP 0,11.0,11dB -
PR 1.08 Rivelatore del Valore Efficace 2001-07 Elettrica FP 0,11 dB -
PR 1.09 Rivelatore del Valore di Picco 2001-07  Elettrica FP 0.12dB -
PR 1.10 Media Temporale 2001-07 Elettrica I'P 01011 dB -
PRI1.11 Campo Dmamico agh Impulsi 2001-07  Elettrica FP 0.11dB -
PR1.12 Indicatore di Sovraccarico 2001-07 Elettrica FP 0.10 dB -
L' Operatore 1l Responsabile del Centro
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Culibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora St

Servizi di Ingegneria Acustica

Via dei Bersaglien, 9

Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083
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~ - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica della integrita e della furzionalita del DUT

Descrizione Ispezions visiva e meccanica.

CLRTIFICATO DI TARATURA LAT 185/3348

Certificate of Calibration

Impostazionl Effsttuazions dul preriscaldamento dol DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture
Note
Controlll Effettuati

Ispezione Visiva
Integrita meccanica

Integrita funzionale (comandi, indicatore)
Stato delle batterie, sorgente alimentazione

Nabilizzazione termica

Integrita Accessori

Marcatura (min. marca. modello. s/n)
Manuale Istruziom

Stato Strumento

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dellambiente di miswra,

Osservizione dei dettagli e verifica della corfornita e del rispetto detle specifiche costruttive.

Risultato

stperato
stperato
superato
supcerato
superato
stperato
superato
superato
Condizioni Buone

Descrizione Lettue dei vaor di Pressione Atnosferica Locale, Toemperatura ed Umidita Relativa def laboratorio.

Impostazionl Attivazione degli strumenti strumerti necessari per le msure.

Letture

Note

Lettura effettuate direttumente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro),

Riferimenti:Limiti: Palm=1013,251+20,0hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=50,0+10,0%

Grandezza

Presstone Atmosferica
Temperatura
Umidita Relativa

PR 1.01 - Regolazione della Sensibilita

Scopo

Descrizione Laprova viene effettuata inviando a microfono un segnale sinousidale d fr
clusse 0 0 1. Se necessano la sensibilita dello strumerto deve essere regol
Impostazioni Ponderazione Lin (inalternativa A), Indicazione Lp (in alternativa Leq), Co!

Condizloni Iniziall

LAT N°185

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, 1AF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagima 4 1 10

Pose Soof 10

Condizioni Finali

1012,0 hpa 1011.3 hpa
21,7°C 22,1°C
H,1 UR% 10.7 UR%

Livello

Prima della Calibrazione

Letture Lettura sull'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze.
Note

Parametri Valore
Frequenza Calibratore 24997 Hz

Liv. Nominale del Calibratore 113.8dB

Atteso Correlto
Finale di Calibrazione

PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo

Descrizione

Impostazioni Ponderaziore Lin (in alternativa A). Irdicazione Lp (in altermativa Leq). Costante di tempo

Letture

Note

Verifica defla risposta in frequenza del fonometro da 315 Hz a RkHz inpassi di ¥10ttava con || mtodo del Culbr.

Littura dell rdicazione del forometro, evertuaimenta corrtta pur porderazione A

Verifica e regolazione della sensibilita acustica del conplesso fonometro-microfono. Calibrazione acustica della strumentazione.

equerza 1000 Hez o 250 Hz e di livedlo compreso tra94 e 24 dB tramite un cal:bratore acustico di
ata in modo daottenere lindicazione dello livello di pressione acustica generata dal calibritore.
stante di tempo Fust (in alternativa Slow), Campo di Misura Principate.

Lettura
113,9 dB
113,81 dB
113,8 dB

atora Multifunzione.
Irvio di segraii acustici sinusoidali di frequerza variabile in passi di ottuvada 315 Hz 4 2.5z tramite i Calibratore Multifurzione,

ast (inalternativa Slow), Casnpo di misura princip e,

L' Operatore
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Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: Z - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lott. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CIH Toll.CI2
IS Hz 942dB 00dB 00dB 00dB 0,1d8 $15dB 3,0dB
63 Hz 94,1d8 00dB 00dB 00dB 00dB +10dB £2,0dB
RS Hz 940dB 00dB 00dB 00dB -0,1dB +0dB +15dB
250 Hz 940d8 00dB 00dB 00dB -0,1dB +10dB +5dB
500 Hz 940dB 00dB 00dB 00dB -0,1dB +10dB +5dB
1k Hz 940dB 00dB 0.1dB 00dB 00dB +10dB +15dB
20kHz 939dB 00dB 02dB 00dB 00dB +10dB 2,0dB
40k Hz 933dB 00dB 09dB 00d8 0,1dB +10dB 3,0d8
8.0k Hz 917dB 00dB 2,1d8 00dB 03dB -3,0.+15dB 150dB
R5k Hz 878dB 00dB 50dB 00dB -13dB -6,0.43,0dB -INF.+5,0dB

[=Deviaz. _Tola2 Tala1 |

50
4,0
30
20
1,0
0,0 —————
-1.0 \
-20
-3,0
-4.0

Deviazione dB

31.5 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 125k
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.
Descrizione  Sicortocircuta l'ingresso del fonometro conl'ooprtuno adattatore capacitivo montato su preampliticatore microfonico . La capacita dave essera paragombile a quella de!

microfono.
Impostazloni Ponderazione A (inalterrativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costarte di tampo Slow, Carmpo di massima sensibilita.

Letture Lettura dellindicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve nssere riportato nel Rapporto di Prova,
Note

Ponderazione Livello Sonero, Lp Media Temporale, Leq

CurvaZ 15,1 dB 14,7 dB

Curva A 6.0dB 5,9 dB

Curva C 12,3 dB 11,9dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettore der campi di misura,

Descrizione Applicazione di un segnale continuo simsoidale di 4khz conunlivello pari al livello di pressione acustica di rifermento esaminando tutts i campi dedlo strumento Incui e
possibile misware i livello del segnale applicato.

Impostazionl Ponderazione A, Indicazions Lp, indicazione Leq, Costarte di tempo Fast (inalternativa Slow), campo di misura Principale e campi Secondari.

Letture La differenze tra I'indicazione del fonometro e il valore nominale del livello di segnale applicato devono rientrare nelle tollerarze.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro
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Campo Lett.Lp Dev. Lp Lett.Leq Dev. Leq Toll.CIl Toll.CI2
Campo Principale 940 dB 0,0 dB 94.0dB 0,0 dB )5 £0.7
Range 30-140 B 94,0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0.0dB 1,5 )7
Range 40-130 dB 94,0 dB 0.0 dB 94.0 dB 0,0 dB #),5 7
Range 20-110 dB 94.00dB 0.0dB 94.0dB 0.0 dB +0,5 .7
Range 10-100 (B 94,0 dB 0,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +).5 .7

[ e Dev.Leq & Dev.Lp Toll C1 2 Toh 11 |

0.8
0.e
Qg o4
0.2
0,C 4———0 -]
-0.2
-0.4
-0,6 =
-0,8
S R
E & ¢ @& o
E 8 8 8 g
4 g &
PR 1.05 - Linearita Campi di Misura
Scopo Si controllano le caratteristiche di linearita del fonometro nes campi di imiswra Principale @ Secondari.
Descriziope  Siiwia un segrale sinuosidale di freq 4kHz o di amp variabile in passi di 5dB ad eccezione degli estremi del campo, in cu In variazione e a passi di 1dB.

Impostazioni Ponderazione A, Indicizione Leq (Lp se non & integratore), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow)
Letture Indicazione del fonometro. Lo strumerto deve indicare if valore nominale invinto dal generatore entro lo tollerarze indicate,
Note

Metodo:  Canpo Frincipale con Liv. di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore 1 Responsabile del Centro
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Livello
32.0dB
313.0dB
34.0dB
15.0dB
36,0 dB
37.0dB
10,0 dB
45.0 dB
50,0 dB
55.0dB
60.0 dB
65,0 dB
70,0 dB
75.0dB
80.0 dB
85,0 dB
90,0 dB
93,0 dB
100.0 dB
105,0 dB
1100 dB
115,0dB
116,0 dB
117,0dB
118.0dB
119,0 dB
1200 dB

Lete.Spl
24dB
13,4 dB
34,3 dB
315.2dB
36,2 dB
372 d8
10,1 (B
150 dB
50,0 dB
350dB
60,0 (B
65,0 dB
70,0 dB
750 dB
80.0 dB
85.0 dB
90,0 dB
95,0 dB

100,0 dB

1050 dB

1100 dB

115.0dB

116.0 dB

117,0 dB

118.0 dB

119.0 dB

120,0 dB

Deviazione dB
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Toll.CI1
40,7
+0.7
40,7
t0,7
+0,7
H).7
0,7
+0).7
+0,7
+),7
£0,7
£0.7
+0,7
+),7
+0,7
+0),7
0,7
+0,7
H),7
£H),7
)7
)7
+),7
10,7
+),7
)7
(.7

Lett.Leq Dev Spl Dev Leq
32,4 dB 0.4 dB 0.4 dB
134 dB 0.4 dB 0,4 dB
34,3 dB 0,3dB 0,3 dB
315.2dB 0,2 dB 0,2 dB
36,2 dB 0,2 dB 0,2dB
317,.2dB 0,2dB 0,2dB
40,1 dB 0,1 dB 0,1 dB
15,0 dB 0,0 dB 0.0 dB
50,0 dB 0,0 dB 0,0dB
55.0dB 0,0 dB 0,0 dB
60,0 dB 0,0 dB 0.0 dB
65.0dB 0,0dB 0,0 dB
70,0 dB 0,0dB 0,0 dB
75,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
80,0 dB 0,0dB 0,0 dB
85,0dB 0,0 dB 0,0 dB
90,0 dB 0,0dB 0,0 dB
95,0dB 0,0 dB 0.0 dB

100.0 B 0,0 dB 0,0 dB

105.0 dB 0,0 dB 0,0 dB

110,0 dB 0,0 dB 0,0dB

115,0 dB 0,0 dB 0.0 dB

116,0 dB 0.0 dB 0,0 dB

117,0 dB 0,0 dB 0.0 dB

118.0 dB 0.0 dB 0,0 dB

119,0dB 0,0 dB 0,0 dB

120,0 dB 0.0 dB 0,0 dB

[~ Devleq—Dev.spl ~TotQ2 Totciil |

1

0.8
06
04
02
0
-0,2
0.4
-06
-0.8
-1

Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimento = 94,0 (B

Campo Riferime

50-140: MIN+#2  520dB
50-40: MAX-: 180dB
40-130: MIN+2  420dB
40-8B0: MAX-. 1280dB
20-1M0:MIN+2  240dB
20-10:MAX-z 180dB
0-D0 MIN+2  240dB
D-00.MAX-Z 980dB

Lett.Spl Lett.Leq Dev.Spl

524 dB 524 dB
138,0dB 138,0dB
423dB 423dB
280dB ©8,0dB
244dB 243dB
080dB 108,0dB
242dB 242dB
98,0dB 980dB

gexrewagy 8LR8E
TTTTTmTEeT Livello
Dev.Leq Toll.CI1 Toll.CI2
04dB 04dB 07 0
00dB 00dB 0,7 #10
03dB 03dB 07 #0
0,0dB 00dB €07 +10
04dB 03dB £0,7 #0
00dB 00dB 07 *,0
02dB 02dB €07 110
00dB 00dB €07 10

LAT N°185
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Riconoscimento EA, IAF ed ILAC
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Toll.CI12
£1,0
+1.0
*1.,0
+1.0
+1,0
+],0
+],0
+1,0
*1,0
+1,0
+1.0
+1.0
1,0
£1,0
+1,0
+1,0
£1,0
+1,0
£],0
+1,0
+1,0
1,0
+1,0
£1.0
£1,0
+1,0
+1.0
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Devleq —DevSpl — Tolld2 ~TolQ1 |
15
(,0
1]
':éo.s
5
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1,0
15
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PR 1.06 - Ponderazioni in Frequenza

Scopo Vetifica delln nispostain frequonza ponderata dello strumerto nelle curve A,C o Lin (quando disponibili) nel campo da 315 Hz a 16000 Hz.

Descrizione Llaprova viene of fedtuta applicando un segmale da 315Hz a 16000 Hz in passi di ottava conampiezza variabile in mo do opposto all'ampiezza dei filtri (a 1000 Hz: valore di
fondo scala-40 dB).

Impostazioni IndicazionaLp o Leg, Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

E N = am =

Letture Lindicazione ded fononutro corretta con la rispostadel microfono e di avenhuali accessori deve rientrare nelle tolleranze.
Note
Metodo : Livello Ponderazione F
Frequenza Lett.Z Pond.Z Dev.Z Lett.A Pond.A Dev.A Lett.C Pond.C Dev. C Toll.CH Toll.Cl2
315 Mz 80,1dB 00dB 01d8  804dB -394 d8 04dB 800d8  -30dB 00dB 15 +30
63Hz 80,048 00dB 00dB 799dB -26,2d8B 0,1d8 80,0dB -08dB 0,0dB 10 20
R5Hz 800dB 00dB 00dB  799d8B -16,1dB -0,1d8 80,0dB -02d8B 00dB #10 *15
250Hz 800dB 00dB 00d8 800dB -86d8 00dB 80,0d8 00dB 00dB 110 5
500 Hz 800dB 00dB 00dB  800dB -32d8 0,0d8 80,0dB 00dB 00dB +10 #15
1k Hz 80,0dB 00dB 00dB  800dB 00dB 00dB 80,0d8 00dB 00d8 10 5
20k Hz 800dB 00dB 00d8  799dB 12d8 -0,1d8 800d8  -02dB 00d8B +10 20
40k Hz 800dB 00dB 00dB 799dB 10dB -0,1d8 799dB -08dB -0,1d8 10 30
8.0k Hz 800d8 00dB 00dB 799dB -11d8 -0,1d8 799d8  -30dB 0,1dB -30.#5 50
25k Hz 800dB 00dB 00dB  799dB -43dB -0,1d8 79.9dB 62d8B -0,1d8 -60.430 -INF_+50
Bk Hz 800dB 00dB 00dB  797dB 66d8 -03dB 79,7dB -85d8 -03dB -INF 430 -INF.450
[0 PondC o PondA o PondZ _ TallG2  TollGl1 |
50
4,0
3,0
o 20
g 1,0
5008 0o 8 8o o o g 8—8 8- g
g -1.0
g -h
>
-2,0
d -30
4,0
-5,0
-6,0
315 63 125 250 500 1k 20k 4.0k 80k 125k 16k
Frequenza Hz
L' Opcratore It Responsabile del Centro
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PR1.07 - Pesature Temporali (S,F,I)

Vetitica dolla caratteristiche dinamiche di Risposta Temporule con le costanti di tempa S, F, I.

Scopo

LAT N°185

Membro deqli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagma 9 &t {0
'age Yot 10

Descrizione Vienevalutata la risposta dello strumerto 4 singoli treni d’onda. Fase 1 si invia un segnale sinusoidale cortinuo 1 2000 Hz conlivello 4 dB inferiora al fondo scala per Slow e
Fast, e pari at fondo scala per inpulse. Fase 2: Applicazione di treni d'onda sinusoidali a 2000 Hz coni livelli sopraindiciti della durata rispettivamente di F=200mS, S=500mS,
Impostazionl Pondenziono A, Indicazions Lp, Max-Hold (in altermativa Lp), Campo di Misura Principale.

Indicutore del fonometro. Lo differenze tra le indicazioni relative al singolo treno d'onda ed ol segnale continuo devono rientrare nefle tolleranze indicate.

Letture
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 120,0 dB
Ponderazioni Risposta Continuoe Treno Deviazione
Slow -1,1 dB 116,0 dB 11,9 dB 0.0 dB
Fast -1,0 dB 116,0 dB 1149 dB -0.1 dB
Impulse -8.8 dB 120,00 dB 111,0dB -0,2dB

[ Deviaz. Tol2 Tola1 |

Toll.Cl11 Toll.C12
1.0 -2,0..+1.0
£1,0 +2,0
+£2.0) £3.0

3.0

20
1.5
1,0
05

L 5

O T ==

—m
e d

-0,5
-1,0
-1.5
<20
=25

-3.0

Deviazione dB

Slow Fast Impulse
Ponderazione

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Scopo Verifica delle carateristiche del Rivelatore RMS.

Descrizione Laprova viene effettusta comparando larisposta dello strumento a treni d'onda con Fattora di Cresta 3 conla risposta ad un segnede sinusoidale continuo sivente lo stesso
valore RMS. Fase 1. segnale sinusoidale continuo a 2000 Hz di ampiezza 2 dB inferiore al FS. Fase 2. 11 cicli di sinusoide a 2000 He confrequerzadi ripetizione di 40 Hz e di

Impostazioni Ponderazions A, Indicazione Lp (in alternativa Leq), Costarte di tempo Slow (in alterrativa Fast), Campo di Miswa Principale.

Letture Lettura sull'indicatore dello stiumento. Lo strumento deve sempre indicare il valore di riferimerto nelle tolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Devlazione Toll.Cll Toll.C12
Continuo 111,5dB

Ciclico 118.1 dB

Letiura 111,6 dB 0.1dB H),5 +1.0
PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Scopo Verifica della caratteristica del rivelatore del valore di Picco.

Descrizione Viene paragonata la risposta deflo strumento a due segrali rettangolari di uguale valore di picco (-1dB rispetto F5) e durata differente (10 mS o 100 uS).
Impostazioni Ponderazione Lin, Indicaziane Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Misura Principale,

Letture Lettua dellindicazione ded forometro. Lo strumento deve indicare sempra lo stesso valore ertro fatollerarza di 2 dB.

Note

Metodo: Liv. di Rifenmento = 112,5 dB

L' Operatore | Responsabile del Centro
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Segnale Pogitivo Negativo Toll.C11 Toll.C12

lmpulso 1Oms 112,748 112,6 B

limpulso 100uS 112,6 dB 1128 dB

Deviazione -0.1 dB 02dB +2.0 £2.0

PR 1.10 - Media Temporale

Scopo Verifica del circuito integratore. L prova paragena la lettua refativa ad un segrale simsoidale continuo conquelle relative a treni d'onda aventi Jo stesso valore efficace o

fattore di durata variabile.

Descrizione Vienw inviato un segnalo sinusoidale continuo a 4000 Hz e di ampiezza 20 dB superiore al limite ineriore det campo di nisura Principale. Quindi si sostituisce a questo un
«agrstle a treni d'onda contattore di durata V1000 ed ¥ 10000 it cu livello equivalente sia identico a quello del segnala cortinuo.

Impostazionl Ponderazione A, hdicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture Indicatore del fonometro. Lo strumento deve indicare sempre lo stesso vidore entro le tolleranze stabilite.

Note

Segnale Risposta Liv. Treni Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.C12
Continuo 50,0 dB

Rapp. 171000 -30,0 dB 80,0 dB 499 dB -0.1dB +1,0 1,5
Rapp. 1710000 -40,0 dB 90,0 dB 50,0 dB 0.0 dB +1,0 +1,5

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verifica del circuito integratore. La prova verifica la linearita del circuito con segnali impulsivi di Pi dlevata. Un segnde continuo di liveflo basso evita f'evertuale
interverto di dispositivi che disabilitano il circuto di integrazione.

Descrizlone Viene applicato al fonometro untreno d'onda sinusoidale a 4000 Hz di durata 10 mS per un periodo di integrazione di 10 secondi. Il treno d'onda e sovrapposto a unsegmile
sinusaidale continuo di base avente ampiazza pan al limite inferriore del campo di misura Principale. il livello di picco del treno d'onda deve superare il segnale contimo di base

Impostazionl Ponderazions A, indicazione Leq, Campo di Misura Principale

Letture Lettua dellindicazione sul fonometro. La lettura deve indicare il valore cortinuo teorico ertro le tollerarze specificate.

Note

Segnale Liv.Continuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Classe 1 30,0 dB 90.0 dB on.0 dB 60,0 dB 0,0 dB 1.7
PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Vetifica det corretto fuzionamento dell'indicatora di sovraccarico.

Descrizione Fase 1 si invia un segnale costituito datreni d'ondadi 11cicli a 2000 He con frequanza di ripetizione di 40 Hz con fattore di crosta 3, increment ando I'ampiezzafino &
raggiungimento della saqnalazione di sovraccarico.

Impostazioni PonderazioneA, Indicazione Lp, Campo di Misura Principale, costarte di tempo Slow.

Letture Indicatore del fonometro . Lo scostamento della lettura rispetto al valore di riferimento deve essere di 3dB ertro le tolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.Cl1 Toll.Cl2
Indic. Sovraccarico 113.6 dB
Riferimenio 1126 dB 112,6 B
Verifica 109.6 dB 109,7 dB 0.1dB H) 4 0,6
L' Operatore 11 Responsabule del Centro
— 1’ ;——

g,
R WIS

, c 7
i 1 fsble 110 ()7 SO AV ey AV
E A 2 -



| /| /o e o e oEe

[
[

0 I O CO I EE |

CENTRO DI TARATUR,

Calibration Conre
Laboratorio Accreditato di Tt

A\ LAT N 185

Sonora Srl
Servizi di Ingegneria Ac a for . "
Via det Bersaglien, 9
Tel 0823-351186 - Fax 0823 7:083 tory of
yivw.sonorasid.com - sonoradsonorast, com R ¢
CERTIFICATO DFTARATURA LT 185/3349 Pagina b di §

/

- Data di Faissione 200271214

e of I s

- clieme
ERTAY T W R

LS.P.RAASEG Sup. Protes, ¢ Riceren Ambicenial
Via Vitaliano Beancati, 18
HO 44 - Roma (RVI)

- destmatano
addrassee

LS PRAL ISt Sup, Protes, ¢ Ricesea Ambiental
Vaa Vitaliano Brancati, 48
144 - Roma (RVE)

189/12

- richiesta
application

- data
e

2012/06/11

- Sirilenisee a4

Reterving 1o

-aseetio Fonometro
ltem
- costrutiore SINUS Gambl)

manafactirer

- mpdello tEarmonice
ekl
- matricola ASONICh.3
rial numher
- data deble misure 2002/12/14

Jare of measurements

registro di laboratorio -
faboratory refirence

Unsultats di miswia riportati nel presente Certilicato sono siatl oltenuli pphcando f¢ procedure

1

I presente cortificato di Lwatura ¢ emesso - base
alfacereditamento LAT NLIRS rilasciato i accordo ai decrels
attvatv della lege 0o 273/1991 che basstituio - Sistema
Nazionale di Taratua (SNT) ACCRIEDIA artesta lo CAPacH
dimisura ¢ di taratura, le competensze met rologichie del Centro
¢ la ntenibiia delle tarmture eseauite ar campiont nazionadi ed
intermuzonal delic unita di nusura del Sistema nterazionale
delle Unia oSt

Questo certificato non pud cssere riprodotio m medo
parsnle. salvo espressa autonzzavzione scrilta da parte del
Centro,

1ius cernficate of calibraton 15 issucd i cemplianee with
the acerecitation 41 No. (93 wranted aceordiie (o deerees
witl Noo 2751990 wineh has
ostablished the Nowonal Calibraion System, ACCRISDIA

attests the calibration and measurement capabiliy, the

connccted Tihanr Lo

metroloical competence of the Ceinre cond  the traceabiliny
vesults 1o the national and - international
stendards of the Intersiaonal Systenr of Unirs (S,

This cernficate v ot he partalle reproduced except will

of calibration

i price witttenr permission of the ivsuinge Contre

aitate alla pagina seouente, dove sono

specicatt anche 1 campiont di prima linca da o inizia Ja catena di afenbilid del Controod i mspattivi certilicati i taratura in corso

di validita, Fsstosiorileriscono esclusivament e all'ogget o in tamtura ¢ sono vadidi nel momento ¢

peciticato.

nelle condiziont di taratuny, salvo dis ersamente

The meswrenient results reported in this Certificore were obiained Jollowing the procedures given in the following page where the reference

slartdurds or msiranents are indicated which guarantee the traceabidiy: chain of the labo oy,

il the ielated calibration cer Tificates in tie

conrse ol validify are idicated as well, They relee only to the calibrated item and. they are vadied for the time and conditions of calibration,

niless otherwise specifivd.

Leincertezze di misur dichiate in questo documento sono state determinate conformemente alia Guida 1501 EC 9% ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono esp resse come meertezza estesa oltenuta moltiplicando lincertezza tipo per il faltore di copertunt k corrispondente al livello

di Niducta di crrea il 93%, Nomuadmente (ale Bttore vale 2.

Ve mesurenrent nicertaintios sicied in this dociment e been dei e accordivge to the 15O 110
leve deen estimated os cpanded weertain: obained l}lll/l‘/)/l iy il stcerd uncertainty by ihe coverase Gclor &

costficlerree fevel of abour $59%, Ney medly: this factor & is 2,

/4; r,n

AL -41[

Litnieke 98 cnel 10 (4= 02, Uswaily, they
corresponding o o
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CENTRO DEFTARATURA AT NO 185
Culibration Contre
Laboratorio Accreditato di Tarntura
Sonora S

Servizi di Ingegneria Acustica
Via dei Borsaglien, 9

LAT MN°135

Mambro degh Accortdi di Mutuo
Riconoscimento EA, Y ed 1 AC

Tel 0825-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA, IAF and 11AC
wWwWw.sonoras.com - sonoraisonarmsid.com Mutual Recognition Agracments
CERTIFICATO DETARANTURA TAT 185/3349 Pagana 2 i 10
Cernfieate of Culihration foae 2orio
i seguito venzone portate le sepnenti inkinnzioni: len the following infornution ix reported ahont:
= badesenzione dellogpatto in tandur (se necessaniag, -deseription of the itens g b calibrated (1f necessaryi;

- reehineal procedurss used for calthration pertormed;
= rfernee stamdards from wiich traceability chiin s orviginatecd v ihe Copre
= the retevant calthration certyicates ot those stamdards soly the 188t Bodh
= st af calibeation (of ditferent from ihe Laboras wviy

= Fidentificazione deBle proceduse in base alte Yuahi sono stale eseguite le tstine:
S ieanpiont di prinnclenca dacui bainizio Loeatenss della n e bilitadel Centi,

- lrestren dai certitivati di st di el canpioni ¢ Ut che 1 ha enesai

= oo i tastara (se cleituat o dad | oratono ) - calibration and eavironseniad conditions:
- condtziom anbicntadi ¢ mti: -calibragion resulis and their expanded uncertainy,

Sumenti sottoposti a verilica

Drservm cnsation undor s

Sirumento Costrutlore Vindelo Serte/Matricola Classe
Fonometro SINUS Gmbl-l Hagmonie H3001CHh.5 Classe |
Mcrotono LARSON DAVIS L&D 2540 3043 WS2F
Prcamplificatore LARSON DAVIS LD PRMYO2 4632 -

Normulive ¢ prove stilizzale

Stancdards and wsed 101y

I risultati di musura nportat nel prosente Certilicato sono stti otenuli applicando le procedure - Fonometri 60631 - PR | - Rev. 22012
The measurement result veported i his Cernficate were obtaured followus the Procedures:

I eruppo di strumenti analizzato ¢ stato verilicalo seguendo le nomuatne: HEC 6U6S1/804 - 1150 6063 1/804 - C1T 29730

Thiz deviees under st was calibrared followanyg e Standeards:

Catena di Rilenibilita ¢ Campioni di Prima line:n - Strumentazione wtilizzat per la Gieatura

Traceabiliv and Firsa Line Standeards - Insirm entation wsed for ihe measurements

Shrumento Linea Mavea e modello N. Serie Certificato N. Daea Fmiss. Pate validante
Microfono Campone T B&K4 B0 2412660 2-0065-0t 2/02/01 INRIM
Pistonofono Campone " GRASJ2AA 439463 2-0065-02 2/02/01 HRIM

Multimetro ¥ Agient 344014 MY4043722 202 2/02/02 MCS

Barometio ' Druck GPI 42 2125275 CozemMpPr20e RI0206 ASIT

Caneratore 2*  SBtanford Research DS360 5101 LAT B85/3272 27105 SOMORA -PR B
Attenuatore 2*  ASIC C 0ot LAT B85/3248 2/0/08 OMORA -PR 7
Analizatore FFT 2° 474 T9545A-01 LAT 85/3254 2/ 0/08 SOMORA-PR 3
Attuatore Elettrostatico 2°  Gims MAA 33941 LAT B3/3250 213083 SOMORA -PR 9
Preamptficatore Insert Voltage 2 (Gras 26AG 776530 LAT 195/3252 2/ 0/08 SOMORA -PR O
Alimentatore Microfonico 2 Gras RAA 10264 LAT 185/3249 2/0/08 SONORA -PR B
Termmigroms=tro T Testo5B Q0857902 Dristiele]e] 2/02/CH tUniv. Stuai Cassino

Capactta metrologiche edincertezze Jdel Centro

detroloccal ahilities and unceraintics of e Cenre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamne Frequenze neertezze
Livello i Pressione Sonora Calibratore Muttifiequenz 24- 114dB3 315 - €000 Hz 1.15-030d8
Liveio di Pressione Sonora Calibraton Acustici O4- 11 d8 250 - 000 Hz oRdB
Livello o Pressione Sonori Filtd Bande V10ttava 25- 40d83 215- 3000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sonora Filtri Barde V3 Ottava 25- M08 20 - 20000 4z 048-2dB
Liveilo di Pressione Sonora Fonometn 25- 140d8 315- 12500 Hz 0.5-08dB
Liveilo i Pressione Sonora Fonometn 2448 280 Hz 0%5dB
Livelio di Fressione Sonora Pistonofon 24dB “50 Hz 01tcB
Sansibilita alla pressione acustica Microfoni A2 Wdy 280tz 01548
Sensibiiita alta pressone acustica Microfoni Campione da v2 i3 G0 Hz Gr2dB

Condizioni ambientali durante la misura

[avionmenial paramerors during measuremeitty

Pressione Atmoslerica (01,0 hPa + 0.5 hPa (rif. 10133 iPa £ 20,0 hPa)
Temperatura 120°C £ LooC (il 23,0 °C e 3.0 °C)
Umidita Refatin o 123 URNES UR%  (rill 50.0 UR%: 10.0 UR"

L' Operatore I Responsabile del Coutro
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CENTRO DI TARATURA LAT N 185
Culibration Centre .
Laboratorio Accreditato di Taratn LAT M9185

Sonora Sl ) _
Servizi di Ingegneria Acustica Mambro degli Accondi di Muatun

Riconoscitnento EA IAF od 1AC

Via dei Bersaglien, 9

Tel 0823-354196 - Fax 0823-1372083 Signatory of EA, IAF and ILAC
(v, s0norasH.com - sonorssonosd.com Mutual Recognition Agrecinents
CERTHACATO DETARNTURA AT 185/3349 Pagina 3 di o

s o ) Pune 3of 0
Cernficate of Calibration fue dofd

Modalita di esceuzione delle Prowe

Directions jor ihe testings

Sugli clement sotto venfica vengono creginte mistre acustiche cd clettriche. Le prove acnstiche s cnpono cllettinne tenendo conto delle condiziom
lisiche al comtorno ¢ dopo un adeprato tempo de acclimatamento o previseabdamento degle strumente. Le prove clettiche s enrono i cee cseptite
atilizzando adattaton capaciive diade ot mpedenza, Lo omita dy nvsura "di3 onitizzate nel presente cortilicato ono s alon di pressone assolbuta
rieritn a 20 microla,

Flenco delle Prove ellettuate

Foste List
Nele pagine siccessive sono desertte ke sinsole prove net foro dettagh eseeutivi ¢ vengono indicaty | pacuncton i prova atihzzat 1 osultat ofteants,
fe devinaon siscontrate, gl ccostaments ¢ ke totleranze ammesse datla normuativa constderata,

Codice Denominazione Revisione Cuategoria Complesso Incertezza [ito
Ispezione Prelininmie 2001-05 Cenerale -

- Rilevaumento Ambrente d Misura 2001-03 Cenerale - -

PR 0 Regolazione della Sensibila 2001-07 Acrnstici FPM 015 di3 -
[ PR1O2 Risposta Acustica m Frequenza AR 2001-07 Acustica 1PN 020,060 d3 -

PR1.O2 Risposta Acwstica in Frequenza M 2001-07 Acustica M 0 16.050d3 -

PR .03 Rumoic Amtogenerato 200007 Elettrica P 0. dB3

PRI1L.OA Selettore Campi i Mhisugn 20010-07 lettrica I'p O H di3 -
[ PR .05 Lancanta Conpi di Nhana 2000-07 Elettrica P oot das -

PR1.OS Linearta Campi b Misma (1) 200(-07 Elettrica P O b0t dl -

PRLOG Ponderazionn m Frequenza 2001-07 Hettrica P ott.ofttas -
[ PRI GT Pesature Temporali (S1°.1) 2001-07 Elettrica P GHEo i di3 -

PR 108 Rivelatore det Valore Efficace 2001-07 Elettrica Fp 0 dB -

PREOY Ravelatore del Vidore di Picco 2001-07 Elettrica P 012 dB -
(=) PRI IO Media Temporale 2001-07 Eletirica Fp oot ds -
' PR Campo Dinanico agl bmpuka 2001-07 Eleltrica P O dB -

PR Indicatore di Soviaccanco 2001-07 Flettnea e 0,10 dB
J

" Operatore I Responsitbile det Centro
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185 ACER
i Ao B

b

Calibration Contre

LLabormtorio Accreditato di Tt
Sonora Sri

T . . Meaembm degh Accondi di Mutuo
2rviz ngegneria A t . P .
Servizi di 1 gegneria Acustica Riconuscimento EA, TAF ed ILAC

LAT N®185

R

Via dei Bersaglien, 9

Tel 0823-351196 - Fax U823-1872083 Signatory ob EA LAF and [ILAC
Vv, sonomsi.com - sonora deonorasil.com Mutusl Recogmition Agreerncnts
CERTIFICATO DETARATURA AT 135/3349 Pasimad & 10
Certificate of Culthration e Ly 10

- - Ispezione Preliminare

Scopo Venhwea dethintiagsita s doita fanziosaht et DU
Descrizione  Lpezionm viava coimeGinnen,

Impostazioni Hivtuwione dal provscaldamiato dol DUT come proscritto dallacasa costndtrice

Letture Cuervizions der dettoh o ventica della corfornita o del tispatto detla specitiche costrutt ve.

Nate
Controlli [ffettuati Risultato
Epesaone Visna superto
fntegnta meccanica uperato
Inteerita tunzionale (comandi. idicatore) uperito
Sato delle battene, sorgente alimentaszione “uperiato
Nabilizzazone termica superato
Inteprita Accesson superato
Marcatura (onn. marca. modkello. < n)y uperto
Manwale Lstriviom superato
Hato Nnmento Condizionm Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevanyinto ded paramme e fisicr dedl anb oo di mesura,

Descrizione  Lahaederdor it Prossione At sfenca Locas, Tompetatuns od Uniddita Redativa del laboratorio.
Impostazioni Athivazone degle stromats st mecassari per e misie,

Letture Lettige chtattuate disettameal e ugli stoamati (buomvb o, ternometro o gromdio)

Note

Riferimenti:Limti: Paln=1013,25220,0hpa - T aria=23,043,0°C - UR=50,0+10,0%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Almoskerica OLL0 hipa 10109 hpa
Temperatura 20°C nic

Umidita Relatva

PR 1.01 - Regolaziane deila Sensibilita

scopo Vetifiva e 1agolazions della sensibilita acusticn del conplesso fonomAro-nictotons. Calibiazione agetica dedla stimmptazions,

42,3 URY HEY DR

Deserizione  Laprovavivw dtetwta inviapdo al miciotono tn segprole sinorsidate di fregquenza D00 F2 0 250 12 o di livedio conpreso tra 94 ¢ 24 U8B tramite ancalibratore scisticn di
Clissser 0 0 1 G necessanio la semibilita deito strumato dove sssaeveqolatainimdo i oo Findicazione tdlo liviello i pressione acustica generatadad cilibritore.
tmpastaziont Punderazione Lin(inatesnativa A), Irdicazion: Lp inaltermtiva Ling ), Costante ditempo Fimt (inaltesmdiva Slow), Cango di Misua Princ nale.

Letture Lethira sulfindgicad ore ded fonometto. Monsono proviste Lolterave

Note

Parametri Valore Livello Lettura

Frecuenza Cilibrtore 24097 He Prima della Calibrazione i13.6 dB

Liv. Nominale def Calibratore 1138 d3 Alteso Corretto [R5
Finale di Calibrazione P38 .13

PR1.02 - Risposta Acustica in Fraquenza MF

Scopo Verifica delbyispostainfrequava dd fomnetro da 315 He a At inpass di ¥iGttava conil matodo dol Calibratore Mitifunzio e,

Dascrizione  Iivio di seqroli aeustici sintsond i di 11.xquenza v aichile inpassi diotiaea da I 152 a 12 Sk tramtes il Calibratose Maanfunzions:
tmpostazioni Pondetizion: Lin (indtarativa A), Inticazione Lp (0 sitermativa Leag). Costante di tompo Fist in altecnativie Slow), G tp0 di mswa principale
Letture Letiva dellicdicizions dd forometio, eventialivite corretta por pomdarazione iy,

Hote

L' Opcratore il Responsabile del Centro
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CENTRO DI TARATURA AT NO 185
Calthration Compre
Laboratorio Accreditato di Tartura
Sonora Sit

Servizi di Ingegneria Acustica
Via der Bersaghen, 9

LAT N°185

Maembm deqgli Accordi di tMutuo
Riconoscimuento £A, [AF wd [LAC

Meatodo :
Freq.

315 Hz
o3 Hz
L5 Hz

200 Hz
X0 Hz
'k Hz

20k Hz

40k Hz

BOk Hz

R5k Hz

Tel 08.23-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA IAF and ILAC
vnvw.sonorasd com - sonom@sonorasd.com Putual Recognition Agreeiments
CERTIFICATO D TARATURA LAT 185/3349 Pagina 3.4 10

. . e e F )
Certificate of Calibration oo S 10

Calbratore Mullitunzione - Carva Jdi Ponderazione: Z - Fy eq. Mormeilizzazione: 1 kHz

Lett. Pond. FF-MF Access, Doviaz. Toll.C1 TollCl2
942018 00d8 00dB 00dB 0,148 +15dB 3048
94248 008 00dB aous 0,1dB 1048 20dB
94,148 00d8 00dB 0.0dB 00d8 £10dB 548
940dB 008 0.0dB 0.0uB 0,148 048 #1518
940 B 00d8 00uB 00dB -0,1¢B +10dB £15d8
940dB 00dB 0,1a8 00d8 0,0dB +10dB =58
9398 00dB 02d8 00dB 0048 -10dB +=20uB
93,548 00dB N9 dB 00dB 03dB 210dB £30dB
920uB 008 2,148 00dB 00dB 30 ~15dB 5,048

18,1dB N0dB 5048 00ds8 10 i3 60 «30u8 INF #,0dB

[~Deviz —Tda. ralaq |

5.0
40

3.0
20
1,0
0,0

-1.0 —v\
-zlo Rt I s e e -~

-3.0
-4.0

Ceviazione d8

315 63 1'5 50 00 1k 20k 40k 3.0k 12 5k
Frequanzaitz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Eisiga del livello di i chdtnce mgogener ko dal fonomedrn

Descrizione  Sicodtocucuta )l mvres a del fononkdso conl'oopuiuno hidtadore capacitive imortato su proamphificidore microfonico. L cape b deve oo poaragomabile wgudln del
mcrolong

Impostaziont Ponderziom A (naltormitiva Lin), trdicazion: Lo dn sftermativa b p), Costaete di tempo Slovs, Canpo di imssing: sersibilita,

Letture Lethai e livhicarore did fonnm tro. Mon sono previste tollerarze. | valore letto deve cusere fiportato pel Rupporto di Prova,

Mate

Poaderazione Livello Sonworo, Lp Media Temporale, Leg

ConaZ ES. U3 I8 1B

Curvir A 8313 3.3dB

Cuna C 16 1B 162 d83

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scopo
Descrizione
Impostaziom
Letture

Mote

Metodo :

Vorifien del selettore da canpi di nrsara,
Apphcazione diun segrale continun simusoid de di Ak con undivalle pan o tivedlo di pression acustica di riftitmerto, esaminumsdo tutii campi dedlo struamerto oo e
postibile mastr et livedlio dl segiale applicato.

Ponditizione 1, Inliciziore 1, indicagione L, Cotlarte di tenpo ol Gnalternoiva Stov), canpo di mistea Frincipale e canrpl Secoradi,

Lo differsnze tra b indicazione dod Foromedro o §vidore inmnate ded Hvelin di segrala applicato devono riergiare rello tolloram e,

Livelio di Riferimento = 94,0 dB

L

/ . , e .. 2 {_, n /» / s
/'-'2/4' 4 //Z/// ) 7Nty RN // St
/ S 1 VRIS i )
i s
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CENTRO DI VARATURA LAT N 1858
Calibration Centre
I aboratono Accreditato di Tamtana

Sonora Sl
Servier di ingegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9

LAT MN°185

Membro dedgh Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed [LAC

Tel 0823-351196 - Fax 0823-1372083 Signatory of EA A and IIAC
wivw.sonorasi.com - sonoridsonomsit.con Mutual Recogmtion Agieements
CERTIFICATO DETARATURA LT 185/3349 Pagur 6 i 10

Cernpicate of Caliheation R or 10

Campo Lettbp Dev. 1 p LettLey Dev. Leyg 1oH.C11 fwll.CI2
Campo Principale S0 3 0.0 d3 210 dB 0.0 di3 YA T
mnge 30-110 i3 4.0 di3 063 SEoag 00 dB 0 #4.7
Range J0-130 dB 94,0 o3 003 JL0d3 0.0.d3 05 7
Range 20-1 10 a3 Dd.0d3 0.0 d3 D00 dB 0.0 dB3 0 )7
Range TO-100 @03 9.4.0 di3 0.0 JB V1.0 dB 0 d3 TS )7
[ Deviog o Dovip Touc 2 Toll C
0.8
0,e
9 o4
8 02
agce =} a a @
E
04
0.8 =
0.8 — - .

Carvppo =
Rergy:

l o a0
a0
12 100 GE

PR 1.05 - Linearita Campi di Misura

Scopo Steettiolla e car dtenstichs: di inesrita dol fonomedro nd canpt drisaa Principale ¢ Secorddai.

Descrizione  Siimvaun gl sinmsidole di frequenea sk o di arnpiezza variabie in passi di S f o ecaezione durfli st remi Jed canpo, in o la vioaome e gssdi 1R
Impastazioni Pordetizione A, Indicizion: Liq (Lp seranéimtogiators), Costante ditempo | ast (in dtesnativig Slow)

Letture Iidic.ziomadd foromtia, Lo strumato dever iedicae il vidore o minale irdit o dil Germiatare erntio by lollecaree indicate,

Note

Metodo:  Canpo Rrncipade con Liv. di Rferinento = 94,0 U8

L Operarore H Responsabile del Centro
P / L gr——y
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CENTRO DUTARATURA LAY N° 185
Calibration Centre
Laboritorio Accreditato di Taratum LAT N°185
Sonora Sl
Servizi di tngegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9

Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083 Signatory of EA, IAF and [IAC
Mutual Racognition Agreeinents

Hembro degli Accordi di Mutio
Riconoscinento A, IAF ed DAC

wiww. conorasid.com - sonarsonoiasd.com

CERTHICATO DETARATURA LAT 145/3349 Pagina 7 i 1o

o e o It
Certificate of Culibration g sl

Livello LeteSpl Fett. Leg Dev Spl Dev Leq Toll.C11 TolLCr2
12 0d3 264 A2.6dB 0.6 B3 0.6 dB3 10,7 =10
L0dB 33513 REFRINIE 053 0543 44}, 7 E R
LRI} LA A3 L5 AB 053 05 dB E LE0
5,048 350413 RN 'E] 0B 013 0.7 tho
16,0 dB 0.3 13 36,348 0.3 dB 03B )7 EINY)
17.0.18 173 aB 37,3 4B 0383 0.3 3 )7 Rt
(0,0 a3 .1 d3 A0.1 di3 0.1 daB 0143 0.7 o
15043 A5.0.dB3 {5043 003 0.0d3 7 1.0
20,0 dB 50,013 50,0 dB 0.0 dB 0.0 dB3 0.7 1.0
53048 35043 55,043 0448 0.0 dB 7 L0
H0.0 Jd3 600 (B 600 dB 0043 0.0 .8 0.7 0
6.0 (3 (3.0 a8 03.0dB 00dB 0.0 dB 7 O
700 di3 7000 dB3 70,0 di3 0.0 dB 0.0 dB .7 ES ]
75,043 T dB 750d3 0.0 dB 0.0 d3 7 =10
0.0 dB3 79913 799 dB3 0.1 di3 0,1 i3 7 1.0
R3.0.d3 N9 di3 509 a6 01.dB -0 dB 0.7 o
20,40 (3 90083 90,0 d3 0.0 dB 0.0 B 0.7 =0
us0dB3 Y5048 D5.0dB a0 d3 .0 a3 0.7 SN
100,0 B 100,08 [0 B 0.0 dB 0.0 .48 L7 SRt
1050 dB 1050 dB 03,043 0.0 d8 0.0 dB 0.7 .0
1104 dB Lo aB 100 dB3 0.0 dB 0,0 B 07 L0
115048 115.0d3 (15.0d8 0,0 3 0048 )7 [N
16,0 d3 116,048 116,048 0408 0.0 dB3 0.7 Lo
H17.048 117.0d8 117,043 0.0 dB 0.0 .43 07 0
118,048 118013 18,0 dB 0.0 dB 0 4B 07 )]
1190 di3 119.0dB 119043 0,048 0,03 07 =10
120.0 48 120.0 4B 1200 B3 0.0 3 0.0 43 07 10

[—Dovleg—resicl — o102 TaiOll |

Y e e e e e mmeea

0.8
06
2 04 /
@ 02 L
8 0 /- N
N e '
g 02 R
3 04 AR
-0 i U5 L S0 . % (O R
0.3 FER T S R S S B L S
-1 SRS S : - :
oo D CCOUV00UDATVOOCY QR
C2E e 8888 R3RRBRERYYHAY3ITY
T T [RIT)
Matodo:  Canrpi Secondaricon Liv. di Riferimenio = 94,0 8
Campo Riferime Leott.Spl Lett.Leaq Dev.3pl Dev.leq Toll.CIY Toll.CI2
S0-HO MIN+2 - 520483 5265dB 26d8 05¢B 05dB 427 =10
50-+0 MAX-. C80UB 180 dR 838083 0048 00¢B 07 +10
40-T0; MIN-+2 42008 42,7 ¢ 42748 07¢B 0,7 d8 D7 =10
40-CO:MAK-T 280d3  280dB ‘280dB 00dB 00dB 0.7 +10
20-10: M k-2 27048 274d8 27 4 dl3 04dB 0408 07 +10
20-M:MAX-Z 08008 QB0d8 £80adB 206 20aB .7 =10
0-100 M IN+2 27.0d8 27248 27,248 G.dB 02dB €7 +10
N-TMAX-Z  980dB 330d8 98,0dB 00aB 00dB 07 +10
L Operatore H Responsabile del Centro
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CENTRODITARATURA LAT NO 185

Cualtbration Cengre
Labomtoro Accreditato i Tamtum
Sonora Sri
Serviz di Ingegneria Acustica
Via dey Eersaghen, 9
Tel 0823-351196 - Fax 0823-1872083

wysw.sonorasi.com - sonorafdsonorasil.com

i s Y

LAT N°185

Mambm deyli Accordi di Mutuo
Riconoscitmento EA IAF wd IAC

Signatory of EA, IAF and HLAC
Mutual Recognition Agrecments

zviazionz dB

Oz

UERTIFICATO DETARANTURA LAT 185/3349

Certtficare of Calibration

Dev.leq —Dev.ipl — fall X2 ~Tol Q1|

1.5

1,0

os] ~

0.0 e

0.5

-1.0 NSS! ——

-5 :
o o g o : < o o
A
2 E 2 3 2 2 8 3
? 3 2 @ 8 2 g g

PR 1.06 ~ Ponderazioni in Frequenza

Venmica dulla dspostain frequeva porderitindedto stiumerto neib: curve A C 2 Lin quando disposbin el cumpo da 315142 a 6000 He,

Scopo

Descrizione

Pagma ¥y 10
Page Sor 1o

Laprovarviene dfeftuata appl cndo ansegrale da 310512 a 5000 He i passt diottava conampiezza vinabile innodo opposto sl anpieszzs ded il (a1 000tz valore di
tondto scali-40 i)
tmpostazioni Indicizionelp o Lo, Costinge ditenpo Fost (i dtenativa Slow), Campo di Miswa Frincip de.

Letture Uindicazons ded lornyhio conelta conta nspostadad mcrafom o evertai aceessori deve tiertrase reile tolleranze.
Note
Motodo : ! wvello Ponderazione F
Frequenza Lott.Z Pond.Z Dev. Z LotttA Pond.A Dav. A Lett.C Pond.C Dev. C
315Hz £0.1dB 00.B 0.1dB 799dB -394 d8 0248 80,1118 -304B 0,148
23 He £0,148 Q0dB 0148 7998 -26,2d3 02dB 20,1dB -08dB 0,1dB3
25Hz £0,0adB 0,0 dd 008 -0,0dB -6.1dB -0.1dB 20,148 -02dB 0,148
250 Hz f004B 00dB 00uB “00uB -86dB 0,108 50,0dB 00dB 00d8
W00Hz 0048 0,0dB 00dB 30,148 -32d8 00cB £0,14B 00dB 013
Tk Hz 200d0 004B 00d3 20,108 0048 00dB 20,048 00dB [eX0Xe13}
20k Hz 0048 00d8 00uB £00d8 12di3 -0,1d8 £0,048 02dB 0,043
40k Hz 800dB 00dB GouB 799dB 1008 -0.2d8 £0,0dB -08dB 0,0dB
3.0k Hz 80048 00dB 00d8 799dB BAhic -248 30,0dB -3048 0,0¢B
25k Hz 800d8 0048 00uB 79948 -4,3dB -02d8 20.0d8 5.2d8 20d3
Bk Hz a10dB 00dB 00dB 798d8 -5E6dB -03d8 79,7483 -3,5dB -03d8
[ Fond © o Pond A a FondZ — Tell @12 — Tol O 1
5,0 [T e —
Eo) e — 2
X R
20 - \\_ | SR
s R e G
T 40— e Rt
§ 0.9 Hrmem e Geme 8--8 ]
3 1.0 |- RS s ey g =~ i~
D20~ e e - F—
a0l s R i 5
A0 e e - . e N
500 - 85 Yo a0l
s i

250 500 1k 2.0k

Frequenza iz

4.0k 8.0k 125k

6k

Toll.CN1 Toll.CI2
15 +30
10 =20
10 15
=10 15
10 1)
10 15
Eare] 20
-0 30
-30 #15 0
=~ +30 IF 50
AINF %30 AINF 5,0

L Operatore

a4 711
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CENTRO DETARATURALAT NG 185
Cualihration Centre
1 abormtorio Accreditato di Tamtuma

LAT N°1 35
Sonora Srl

Servizi o EIngegneria Acustica
Via dei Bersaglien, 9

Tel 0323-351196 - Fax 0823-1872083

www, sonorasil.com - conomidsonormasr.com

Mambro deqglh Accordi di Mutuoe
Riconoscimento A, 1A ed ILAC

Siguatory ot EA LA and HLAC
Muatual Recognition Agreements

Scopo
Descrizione
mpostaziom

Laetture

Scopo
Descrizione
impostaziom
Letture
tlote
Motodo :
Scaonale
Continuo

Cicheo
Letrura

Scopo
Deoscrizionae
Impostaziant
Letture

Note

Vigtodo:

PR1.07 -

PR1.08 -

PR 1.09 -

CERTHICATO DETARATURA LT 185/3349

Certificate of Calthration

Pagma i 10
Mage Jap 10

Pesature Temporali (S,F,I)

Vet detla caratlenst che dinamictre di Risposta Teaponle canle costanti o Lanpo S0

Vo valutata Lirisposta dedte strsneto asvjolitreo d'onda. Freo Eoorviain sogmbe snsoid e contiun a 2000 He conlivello 4 di3 infaioreal fordo seala per Slow e
Fast, e part A tondo per lipudge, - ase 20 Appheaziaoe: di el d'onda sinenoidadi o 2000 Hz coni lividli sopra indicati dedla duatagispettivamont e driF=200ms, Ss£00ms,
Papduranom A, ieficazions Lp, Max-Fold gnaltermtival p), Campo o Misisa Poncipale.

hdicatore det fnpometro L differerve tra b nd cazions rolative o smgolo treno drondaed i segiude comtino devono deptrare pedle tolletsawa indicats,

Hote
Motodo :  Livedlo i Riferinento = 120,0 U8
Ponderazioni Risposta Conlinuo Treno Deviazione Tol.CH Tolt.C12
“low LEaR Ho.0d3 (ERIVRIE 0.0 d3 =10 =2.0.51.0
st -bodB 1o dB s0ds 0.0 3 to E2.0
Lpilae HR 3 1200 dB3 HEEO A3 .28 2.0 =30

= Deviaz, — Tol A2 —Tol Q11 |

30/
98
2.0}
15
1.0
0.5 e -1 -
ocl - -a
05 &
e
1.8
_'7'0 -
25

2.5 B - . [liSampe W -

Deviazions &8

3.0 O EER e R —~
Fast
Fonderazicne

Rivelatore del Yalore Efficace
Varifica dell: carateristicize del Rivelitore RMS.
Lay provaviene o ettieta comparaxlo la nsposta dello strumento atreni d'ondacon Fatore di Creata 3 conlafspostad i sogrole sinesoidae contino aveate 1o steiso

alore RM S, Fase © seginde sinusoidate cortinu a 2000 H2 di wnpiezza 2 dB inbediore al FS, Fase 20 tlech it sireenide a 2000 He confrequenza ditipetizione di 4G He e di
Pondurisone A, Indicizione Lp (inaltaimativa L), Costarte di tempo Stow (insitenativa Fist), Campo di Misisa Principale

Lettarg sull'indicatore dallo stoumato, Lo striemeto deve soanpra indicire i) vidoce di tiferiimeat o oslle totletanze indicada

Livelio Ponderazione £

Livelli Devinzione Toll.Clt Tuil.CI2
FEE5d3
FIS 1 dl3
s ds 00 d3 03 i

fGvelatore del Valore di Picco

Vernbea della carattetislica det rivelatore det vidore di Picco
Vidw puragonata ta risposta dedlo stromento a due sogroli tettargolan i oicle valore ¢i prieco (- 1A tispeito 175) e durata differants (0 mS o 00 0S8},
Pordderazione Lin irdicazion: Lp, imdita Peak-I Wi, Canpo di Misura Principale.

LAt dali'indicazione did formavtro Lo struneato deve inicare senpoe o steaso vidore aotio L tolleranea di 2 dt3.
¥

Liv. di ®ilerimento = 12,5 d8

S O O & o @ o EE B - Om oD BB S o I @& I I IR &

L' Operatore

1 Rasponsabile del Centyo
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CENTRO DIFTARATURA LAT NO {35
Calibration Cenre
Labonmtorio Accreditato di Tamtina LAT N°LS5
Sonora Sri
Sarvizi di lngegneria Acustica
Via dei Bersaghen, 9

Vel 0823-351196 - Fax 0823-187°083 Signatory of £A IAF and 1 AC
Hutual Recognition Agreeinents

Membio degh Accordi di Mutuo
Riconoscinento EA, IAF ad ILAC

v sonorasi.com - sonorai@sonomsid.com

CERTHICNTO DUTARNTURA TAT 185/3349 Pagia 10 di 1o

Certificate of Culibration

Segnale Pasitive Negative 1ol CHE Toll.C12
lmpulso 10ms (R HE HaB
Fmputso FOtns 129 a Hiraan
Deviazione 028 02dB 120 t2 0

PR 1.10 - Media Temporaie

Scopo Ventica del circuto etegralors, La prova paragore L et celativie sd un segrede sinisoidas continno conqudle rdalive atreni &' onda aventi lo wtesso valore cificace ¢
wattors oi disati vinable,

Descrizione  Vatw ivinn un segiake sinsoidae cordinmo 1 4000 12 o anpzza 20 4B sepeiore A linste inesiors ded cispo di mvsura i incipade., Quindi si sostitvises a questo un
segrate abrent d'onda contattors di digatn ¢ K000 ot ¥ DOOO H G livedlo equivalent g siy identico a qualio del seyrile cordinuo.,

lmpostaziont Pondeazon: A, bndicwione Ligg, Canngo o Misura Prncap e

Letture Idicatory del fonomedio. Lo stramito deve indicars « w0 o stesiso vdore antro e tollecnze stinlie

Mote

Scunale Risposta Liv. freni fettura Deviazione foll.C11 TolLC12
Continw 0018

Rapp. 1000 S10.04d8B 50.0.dB t9.9.dB 0.1 dB Lo =15
Rapp. /10000 o3 M) 0B 8 aB 02.dB ELO EE3

PR 1.11 - Campo Cinamico agli Impuisi

Scopo Variicadet reato ntegeatore. ta prova vesif e la lieait ded circuto consegrali inpusvi di anpiezzn devida, Un segiale continmg di livdlo basso evita Feventizils
irdrrvento ddispositin che disabibit oo i circato i mtegeazions:,

Descrizione  Viawapplicate d fommatro inticn d'onda samsoidals 4 4000 Hz i doata 0 ms par unpeiodo diintegrizion: di R secondi I teen Gomda o soviapposto dun s
sinmoidale continesy o busa et avples za pani al lim o ioforrions Jded oo di misws Priseipale. I fivello di piceo dad treno donda dove supersge it segreile comting di base

Impostazioni Pordetazom A hdicaziom Leg, Camoo diMisura Principale:

winale

Letture Letturad el ticazione sl fopomeea La b e dees ndicone v alote cord o teoaricn cidio te tollerire e specificate,

Hote

Sconale Liv.Continuo Liv.eorico Liv.Alteso Leftura Deviazioae ileranze
Specibica Classe 0B Y0 B 60 0 dB 60,0 dB 0.0 83 =

PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico

Scopo Yentica det correto fuziomumento dell naicidore i sovincesnico.

Descrizione  Fase siimdn i seqiale costittito ditrem dondadi 1cicl a 2000 te conbegunza di tipetizione di 40 e con fattore di cresta 3 increamentando anpeesalon o
oy giverento della: egralazione di sovracearico.

Impostaziant Podaazions A, lidic wions Ly, Canpo di Mistea Principale, costarte di tutrpo Slow,

Letture Indicatora del fonoimstra. Lo seostanrato dellaietuanispetto (b vilors di ferimemo dove casae i Jdid wrtro ke tolte aze ndicate

Mote

Mletodo :  Livello Ponderazione F

Fasi Verificea Livello Lettura Deviazione Toll.ClY Toll.C12
Indic Sovraccarico VO dB
Rilerimento TES 0 di3 i13.0.dB
Venbica 1100 i3 1100 di3 0,013 20 f 0,6

L’ Operatore 1 Responabile del Contro
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w CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA :\
Calibration Centre LUTLTAAO DA LI 0
Laboratorio Ambicate Stalia sus IJabOl"dtoriO Accreditato di Taratum LAT N°227

Laboratono di Acustica

Viader Bonzagna, 22 Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

AR 16 2024204 Signatary of EA, IAF and ILAC
www laisas.com nfot laisas com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2271295 Pagina | i 1)

Cernficate of Calibration Page 1of 10

-Data di Emissione:  2014/04/17

T Il presenie certificaio di taratura ¢ emesso in base
- cliente ARPA LAZIO all'acereditamento LAT N. 227 rilascialo in accordo ai decreti
CHITETY Via Garibaldi, 114 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito 1l Sisiema

02100 - Ricti (RD) Nazionale di Taraiura (SNT). ACCREDIA attesta le capacitd
i di misura e di taratura, le compeienze metrologiche del Centro
Y da:j:"‘:‘::‘"“ ¢ la riferibilita delle 1arature escguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (S1).
- richiesta Vs, Ord. Qucs.lo c.cniﬁc:nn n‘on pud essere ri?ro.dollo in modo
ool eaiion pasziale, salvo espressa autorizzazione scrilla da parte del
-indata 201404/16 Seme:
date
- Sinfensce a:
Referring 10
- ogetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
e ; the accreditation LAT No. 227 granied according 1o decrees
- costruitore 01dB connected with ltalian Law No. 273/1991 which  has
Rl facturer established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- modello buo attests the calibration and measurement capability, the
gadel metrological competence of the Centre and  the rraccabilin
- matnicola 10310 of calibration results 1o the national and international
Ragclaumber standards of the International System of Units (S1).
- daia delle misure 201404/17 This certificate may not be partially reproduced, except with
R aiCercnrs the prior written permission of the issuing Cenire.

- regisiro di laboratorio  CT 87/14

laboratory reference

il risultati di misura miportati nel presente Certificato sono siali ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campiont di prima linca da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i1 rispettivi certificati di taratura in corso
di validild. Essi si nferiscono esclusivamente all'oggeito in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamenic
specificato.

iThe mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
glandards or instruments are indicated which guaranice the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. Thev relate only to the calibrated item and  they are valid for the time and conditions of calibration,

knless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarale in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documenio EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertesza estesa otienuta moltiplicando lincertez za tipo per il fattore di copertura k corrispondenie al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmenic tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually. they
have been estimated as expanded uncertamiy obtained multiplving the standard uncertainiy by the coverage facior k corresponding 1o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

1l Responsabile del Centro
Head of the Centre

ot/
gfano Saffioti




t rlo Ambiente lalla sas
di Acustica
na, 22

062021263
info@laisas.com

CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA X

URRSTEATALIASNGE D] ACCREDITAMENTOY

LAT N©°227

Membro degl Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed 1LAC

Signatory of EA, 1AF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

o nportate le seguenti infrmazioni:

nedetl'oggetto in laratura (se necessana);

delle procedure in base alle quali sono state esegmite le tarature.
di primn finea da cui ha inizio In catena detfa rikeribilith del Cemro,;

i dei centificat) di taratura di tali canpioni e FEnte ehe 1i ha emessi;
i) Ise efettuata foni dal laboratorio):

ali e di taratura;

posti g verifica
on under test
' Costruttore Modello
01dB DUO
GRAS 40CD
01 dB inlegralo

ALl

d tests

test was calibrated following the Standards:

Prima Linea -
First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

i e Campioni di

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2271295

Certificate of Caltbration

Pagina 2 di 1t)
uf M

Pace ]

I the following mformation is reported abour:

~description of the ivens 1o be calibrated (if necessaryy,

“techincal procedures wved for calibration performed:

= refernce standards from which traceabiliny chain is originated in the Centre:
-the relevant calibration certificates of those standards with the ivsuing Hodv:
ssute of calibration (if different from the Laboratory):

= calibration and environmenial condittons:

cealibration results and their expanded unceriaingy,

Seric/Matricola Classe
10310 Classe |
141079 WS2F

unnponau nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 AE- MOT § 8 - Rev. §
it resulf reported in this Cenificate were obtained Sollowing the Procedures:

enti analizzato ¢ stato verificato scguendo le normative: 1IEC 61672-3:2006-10 - EN 61672-3:2006-12 - CEI EN 61672-3

Strumentazione utilizzata per 1a taratura

Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Fmiss. Ente validante
P B&K4BO 2633524 18-0567-01 6/I07/9 INRIM
P GRAS42A 05964 8-0567-02 BI07/8 INRIM
*  Agilent 34401 M Y47019456 B-004 1/08/29 Gamma Misure Srl
f  Druck 2804857 CIBODFDO B/07/29 TRESCAL
2°  Stantord Research DS360 88398 RP 95/8 BI1Y25 LAl
2°  ASIC D01 DOD5 RP 103/4 1/04/02 LAl
2°  NI6052 89545C-01 RP 98/ “0Y22 LAl
2°  Gras BAA 92208 RP 97/14 “ovY22 LAI
2°  Gras 26AG 65697 RP 100/4 1/03/05 LAl
2°  Gras RAA 104654 RP 99/4 1/03/05 LAl
2°  Testo 645335 18Y2013 18107/25 LAMI1 Unv.d Cassino
Aux B&K 4226 267018 185/4159 “/04/1 Sonora Sri

incertezze del Centro
esand uncenainties of the Centre

Strumento

Pistonofoni

Caiibraton

Fonometn

Fonometrn

Calbratornt

Pistonofoni

Fiitn bande ¥3 Ottava

Fiin Bande viOttava

Microfoni campione da ¥ (LS2)
Microfom Working Standard da %'

et Eil

Acuslica
Acustica

=3 === 8

nrante 1a misura

rs during measurements
1008,3hPa £ 0,5 hPa
24,0°C £1,0°C
41,5UR% £ 3 UR%

(nf. 1013.0 hPa £ 35.0 hPa)
(rif. 23.0 °C £ 3.0 °C)
(rif. 47.5 UR% £ 22.5 UR%)

Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
”4dB 250 Hz 0.2dB

(90 = 14) dB 250 Hz, kHz 08dB
20-45dB 315Hz- BKHz 06-124d8
(25 +140) dB 63 Hz + BkHz 0.4 :076 dB
(94 -+ 24)dB 250, kHz 026
(94 : 24)dB 250 Hz 026
20Hz- 20 KHz 015-2d8

315Hz-8KHz 0.5-2dB

1dB 250 Hz 0%6d8

14 d8 250 Hz 09dB

Stefgno Saffiori

= @ P

I Responsabile del Centro
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/
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@ CENTRO DI TARATURA LAT N° 227 ACCREDIA 7\

Laboratorio Ambiente Halin sus
Laboratono dy Acustica

Viader Bonzagna, 22

1o 2023203 002021263

wwwwedassas com itfole farsas com

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura PR T

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

- Data di Emissione:  201404/16

duate of Iosnee

cliente ARPA LAZ10

Filfumer Via Garihaldi, 114
02100 - Ricti (RI)

- destinitario

addressee

- richiesta Vs. Ord.
application

-indala 2014/04/16
dute

-Sinferisce a:
Keferring 1o

ogeetto Calibratore
Item
- costruttore 01dB
manufucinrer
- modello CAlL21
model
- matricola 35113809
sental nmumbrer
- datadelle nusure 2014/04/16

date of measirements

= regstro di laboratorio - CT 85/14

aboratn L t'[('l'('ll ce

Certificate of Calibrarion

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/293 Pagina 1 di §

Puge Tt 3

Il presente certificato di taratura ¢ cemesso in hase
all'acereditamento LAT N. 227 nilasciato in accordo ar decreh
attuativi della legge n. 2731991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacta
di misura ¢ di taratura. le competenze metrologiche del Centro
¢ la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unitd (SI).

Questo certilicato non pud essere riprodotto i modo
parziale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 227 granted according 1o decrees
connected with  lralian Law  No. 27371991 which  has
established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and  the traceubility
of calibration results to the national and international
standards of the International Svstem of Units (S1).

This certificate may not be partially reproduced, except with
ihe prior written permission of the issuing Centre.

1 risultati di misura riportati nel presente Certilicuto sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente. dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certilicati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di tarstura. salvo diversamente

specificato

The mesuremeni results reporied i this Certificate were obtained following the procedures given in the following page. where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Tineertesza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di liducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2

The mesurement unceriainties stated m this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 und to EA-4/02. Usually. they
have been estimaied as expanded uncertainyy obtained multiplving the standard uncertainty by the coverage fuctor k corresponding 1o a
confidence level of abowt Y3%. Normally, this fuctor k is 2.

{1 Responsabite del Centro

Head of the Cemire

S 6 /
St%;;mig%/
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Lahoratorio Ambiente Itadla sas
Laboratonn di Acusiica

Vider Bonzagna, 22

062024263 06 2023264
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w CENTRO DI TARATURA LAT N° 227

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura LAT N®227

ACCREDIA %

FENTE ITALLANGY [ ACCREINTAMENTO) -

Membro degli Accordi i Mutuo
Riconoscimento EA, 1AF ed ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 227/293 Pagina 2 di 5

Certsficate of Calibration

i seguito vengono nporiaie ke sepuenti inlormziom
ladescrizione dell opgetton Larura (s¢ pecessanak;

Pidemificazione delfe procedure in base alle quah sono stute eseguite le tarature:

- i canpiont di prinsdinea dacun i mizio facatena della nienhilina del Centro.
- gli estrem der cert icai d taeatura di ali canpion ¢ Plnte che B haenessi
-hioga di taratura (se etlettuata luon dal laboraionoy

-condizion aninentalt e di varatur

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello
Calibratore 01dB CAL2I

Normative ¢ prove utilizzate

Standardy and wsed tests

Page 2of §

tn the following imformation is veporied abour:

~deseription of the item 1o he caltbrated (if necessary);

Stechineal procedures used for calibration performed.

< refernce standards from which traceabiliny chaw is originated wnthe Centre
< the relevant calibration certificates of those standards with the powimg Body
<sate of calibration (if different from the Laboratoryy,

<calibrarion and environmental conditions :

cealibration resulty and their expanded wicertamiy

Serie/Matricola Classc
35113809 Classe |

Irisultati di misura riportati nel presente Certilicato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - MOT § 10 - Rev. 5
The measurement result reported in this Centificate were obtamed following the Procedures:

Il guppa di stramenti analiz zato ¢ stato venificato seguendo le normative: 1EC 60942:2003-01 - EN 60942:2003-05 - CEIEN 60942:2004-03

The devices under test ways calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per Ja taratura

Traceability and First Line Stundards - Instrumentation wsed for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante

M crolono Campione T B&K41B0 2633524 13-0567-01 1B/07/89 INRIM

Pistonofono Campione t GRAS42A 105964 B-0567-02 3/07/89 INRIM

Mu'tmetro T Agilent 344017 MY47019456 13-1004 1B/08/29 GammaM isure Srl
Barometro *  Druck 2804857 C1810DFDO B/07/29 TRESCAL

Generatore 2 Stanford Research DS360 88398 RP 95/ G B/1Y25 LAL

Altenuatore 2 ASIC 1001 DO105 AP 103/¥4 4/04/02 LAL

Analizzatore FFT 2 Ni6052 189545C-01 RP 98/ ®ov22 LAl

Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA 92208 RP 97/4 u/ov22 LAl

Preamplificaore insert Voltage 2 Gras 26AG 65697 RP 00/4 4/03/05 LA}

Alimentatore Microfonico 2 Gras RAA 104654 RP 99/4 1#4/03/05 LAl

Termigrometro 2"  Testo 645335 8Y200 18/07/25 LAM! Unv.di Cassino
Calibratore Mulitunzione Aux B&K 4226 267018 185/3544 B6/04/ R Sonora Srl

Capacity metrologiche ed incertezze del Centro

Mewological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Acustica Pistonofoni ©r4dB 250Hz ords
Livello d Pressione Acustica Calibratori (90 - 14) dB 250Hz, kHz 01BdB
Livello di Pressione Acustica Fonometri 20-45dB 315Hz- BKHz 01-12dB
Liveflo diPressione Acustica Fonometri (25 + 140)dB 63 Hz +BkHz 04 :076dB
Misura delia distorsione THD Calbratori (94 = ©4) dB 250, kHz 026 %
Misura dela distorsione THD Pistonofon: (94 + 24)dB 250 Hz 026°:
Livetlo di Pressione acustica Filtri bande ¥3 Ottava 20Hz- 20 KHz 0.15-2d8
Livello di Pressione acustica Filtri Bande V10ttava 315Hz-8KHz 0%-2d8
Sensibifita alla Pressione Acustica Microfoni campione da ¥¥ {LS2) M dB 250 Hz 0.6dB
Sensibita alla Pressione Acustica Microfom Working Standard da ' 114 dB 250 Hz 0.9dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parametery (Iunug measuremenis

Pressione Almosferica 1008,6 hPa £ 0.5 hPa (rif. 1013.0 hPa £ 35.0 hPa)

Temperatura 239°Cx10C (rif. 23.0 'C+£ 3.0 C)
Umiditd Relativa 394 UR% £3UR% (il 47.5 UR% £ 22,5 UR%)
L' Operatore 11 Responsabile del Centro

é\/ (‘é. /‘/L/‘

Siffano Saffiori /
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Certiftcate of Calibration Page | of 10

- Data di Emissione:  201404/17

Hatdafiie Il presente certilicato di taratura ¢ cmesso in base
- cliente ARPA LAZIO all'accreditamento LAT N, 227 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Garihaldi, 114 attuativi della legge n. 2731991 che haistituito il Sistema
02100 - Rieti (RI) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
_ . di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario ¢ la riferibilitd delle tarature escguile ai campioni nazionali ed
addressee i 0 f A Tt A .
internazionali delle unité di misura del Sistema Internazionale
delle Unitd (S1).

Questo certificato non puo essere riprodotto in modo

- richiesta Vs, Ord. s : . :
applivtion parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
in data 201404/16 ceateo;
fate
- Sinfensce a:
Referrmig ta
ogeetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frei the accreditation LAT No. 227 gramted according to decrees
costruttore 01dB connected with lalian Law No. 273/1991 which has
manifacturcr established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- modello DUO attests the calibration and measurement capability, the
Helet metrological competence of the Centre and  the rraceabilin
- matricola 10336 of calibration results 10 the nanonal and international
serial numbes standards of the International System of Units (81).
data delle misure 2014004/17 This certificate may not be partially reproduced, except with
date of measirements the prior written permission of the issuing Centre.

-reastro di laboratorio  CT 89/14

laboratory vefercnee

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando e procedure citate alla pagna seguente. dove sono
specilicati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si rileriscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specilicato.

The mesurement vesults reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the Jollowing page, where the reference
siandards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and  they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/MIEC Y8 ¢ al documento EA-4/02
Solitimente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertez2a tipo per il fattore di copertura k corrispondenie al livello
di fiducia di circa il 93%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISONEC Guide 98 and to EA-3/02. Usually. they
have been estimated as expanded wncertaingy obtained mudtiplving the standard wncertainty by the coverage factor k corresponding to u
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Stgfano Salfioti
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Diseguita vengono nportate ke sepuentl inbomuiont b the followsng information is reported about.
ladescriziane dell ogpetto in tartura (s¢ necessania); sdescripnon of the item to e calibrated (if necessary):

-techincal procedures used for catibration performed,

- refernce standards from which traceabitity cham is originated in the Cenitre,
- the relevant calibration certificates of those standards with the xaming Body
- ehestrenn der centifieati di taratura di tali canpion ¢ Plnte che 1i haemessi; -sute of calibration (if different from the Laboratory):

-nogo di traturs (e ellettuata lwon dal laboratorio); -calibration and enviconmental conditions:

-calibration results and their expanded uncertany.,

-Pidentificasione delle procedure in hase alle quali sona state esepunte le tanture,
-scanpions dv prnn dinea dicur hainizio fa catena della nienbilita del Centro:

-condiziom amhientads ¢ di taratura.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modcllo Serie/Matricola Classe
l-onometro 01 dB DUO 10336 Classe |
Microlono GRAS 40CD 141174 WS2F
Preamplificanore 01 dB integrato - -

Normative ¢ prove utilizzate

Standardy and used tests

Trisultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 MF - MOT § 8 - Rev. 5
The measurement result reported in this Certificate were obtained Sollowing the Procedures:

Il gruppo di sirumenti analizzato ¢ stato verificalo scguendo le normative: IEC 61672-3:2006-10 - EN 61672-3:2006-12 - CEI EN 61672-3

The devices under test was calibrated following the Standards:

er la taratura

Catena di Riferibilitd ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata

Traceability and First Line Stundardy - Instrumentation used Sor the measurements

Strumento Linca Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Micro'ono Campione r B&K4180 2633524 13-0567-01 18/07/9 INRIM

Pistonolono Campione r  GRAS42A 105964 13-0567-02 1B/07/9 INRIM

Muilimelro T Agileni 344014 MY47019456 13-1004 13/08/29 Gamma Misure Srl
Barometro *  Druck 2804857 C1B10DFDO 1B/07129 TRESCAL
Generalore 2°  Stanford Research DS360 88398 RP 95/13 B6/1V25 LAl

Attenvatore 2 ASIC 1001 D015 RP 03/4 4/04/02 LAL

Analizzatore FFT 2 NI6052 189545C-01 RP 984 "/0v22 LA}

Attuatore Elettrostatico 2 Gras MAA 92208 RP 97/4 uov22 LAl
Preampificaore insert Voitage 2°  Gras 26AG 65697 RP 100/4 4/03/05 LAL

Alimeniatore Microfonico 2 Gras RAA 104654 RP 99/ 4103/05 LAL

Termigrometro 2*  Testo 645335 8BY200 B/07/25 LAM! Unv. di Cassino
Calibratore M ultitunzione Aux BA&K4226 267018 185/4159 woau Sonora Srl

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncentainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livelio di Pressione Acustica Pisionofom 24 d8 250 Hz o.reds
Livello di Pressione Acustica Calibrator (90 +114) dB 250Hz, kHz 0.8d8
Livello dt Pressione Acustica Fonomeir 20-45dB 315Hz- BKHz 0.5-12d8B
Livelio di Pressione Acustica Fonomeirn (25 = 40) dB 63Hz+BkHz 0.4 +0.76 d8
Misura delladistorsione THD Caiibrator: (94 - £4)dB 250, kHz 026%
Misura deila distorsione THD Pistonofon (94 = v4) dB 250Hz 026%
Livello di Pressione acustica Filtn bande ¥3 Otlava 20Hz- 20 KHz 065-2d8
Livelio d Pressione acustica Filtn Bande ¥10ttava 315Hz-8KHz 0.5-2d8
Sensibiita alla Pressione Acustica Microfoni campione da ' (LS2) 14 dB 250H2 0.6dB
Sensibihta ala Pressione Acustica Microloni Working Standard da 5 14 dB8 250 Hz 0.9dB

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmoslenica 1006,6 hPa + 0.5 hP’a tril. 1013.0 hPa £ 35.0 hPa)

Temperatura 23,4°C £ 1.0°C (nf. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Unndita Relativa 433UR%+3UR%  (nif 47.5 UR% +22.5 UR%)
L’ Operatore I Responsabile del Centro

'7 7. ,,wf.‘/'// ' (// 7
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Certificate of Calibration Puge Loy s
- Data di Emissione:  2014/04/16
utgl e I presenie certificato di laraturn & emesso in base
- cliente ARPA LAZIO all'acereditamento LAT N. 227 rilasciato in accordo ai decreti
Luglomgr Via Garibaldi, 114 altuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito 31 Sistema
02100 - Ricti (RI) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA aitesta le capacita
. : di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatano ¢ la riferibilitd delle tarature eseguile ai campioni nazionali ed
addresyee . . . n = & h
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
= ) Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
g 'al;,I,]/I:::,:m i parziale. salvo espressa autorizzazione scrilla da parte del
- in data 201400416 o
date
-Sivlerisce a:
Referving ro
- oggeto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
frm the accreditanon LAT No. 227 granted according 10 decrees
- costruttore 01dB connected  with ltalian Law  No. 273/1991 which  hay
manufucturer established the National Calibration Svstem. ACCREDIA
- madello CAL21 attests the calibration and measuremens capability. the
masdel metrological competence of the Centre and  the traceabilitv
- mtricola 35113815 of calibration  results to the national and  international
sartitl i fiee standards of the International System of Units (S1),
- data delle misure 2014/04/16 This certificate may not be purtially reproduced, except with
hilof niduguréments the prior wrigten permission of the issuing Centre.

-reaisiro di liboratorio CT 86/14

lahoratory reference

I risullali di misura riportali nel presente Certilicalo sono siati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguenie. dove sone
specificati anche i campioni di prima linca da cui inizia la catena di riferibilita del Ceniroed i rispettivi certificali di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specilicato.

The mesurement results veported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page. where the 1eference
stundards or mstruments are indicated swhich guarantee the traceability chain of the luboratory, and the related calibration certificates in the
course of vahdity are indicated as well. They relate only 1o the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

nnlesy otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in quesio documento sono siate determinate conlormemente alla Guida ISONEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incerterza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fatiore di copertura k corrispondenie al livello
i Bducia di area il 95%. Normalmente tale fattore vale 2

The mesurement uncertainties stared in this document have been determined ace ording to the ISONEC Guide 98 and to EA-42. Usually. the
have been estimated as expanded uncertamry obuined muliiplving the standard uncertainey by the coverage factor k corresponding 10 a
confidence level of about 95%. Normally. this factor k is 2.

1l Responsabile del Centro
Head of the Centre
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Certificare of Calibration uge < of

Di seguito vengono riportaie be seguents mfrmxizione In the following informarion is reporsed about:

sdescripiion of the stem 1o be calibrated (if necessary),

- techineal procedures used for calibrarion performed,

< refeence standards from which traceabiliy chain is oniginated in the Centre:

ladescnizinne delloggetto in taratur (se necessans)
-Fidentficazione deble procedure in hase albe quati sono state eseguite le tarature;

Sic inea dicun ybacatenadells o i) del Ce . . A - ; A
i canpaoni ds priva linea diceun haomizio Licaenadetta nknhlhll.\ el Centro « the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body
- ghi estrenu der certificati di tarstuen di b canpioni ¢ Plnte che B haemessic - site of calibration (if different from the Laboratory):

-luoge di taratura (s effettuata fori dal taboratorio), <calibration and enviconmental conditions,

-condizrani ambientali ¢ dv tirnura; -calibration results and thewr expanded uncertaingy

Strumenti sottoposti a verifica

Instrum entation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore 01dB CAL21 35113815 Classe |

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and used 1ests

Irisultati di misura riportati nel preseate Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - MOT § 10 - Rev. 5

The measurement result reported in this Centificate were obtained following the Procedures:

Il ruppo di strumenti analiz zato @ stato verilicato seguendo le normative: TEC 60942:2003-01 - EN 60942:2003-05 - CEX EN 60942:2004-03
The devices under 1est was calibrased following the Standards:

Catena di_Riferibilith ¢ Campioni di Prima Lipea - Strumentazione
Traceabuity and First Line Standards - Instruntentation used for the measurements

utilizzata per la taratura

Strumento Linea Marca ¢ modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione r B&K41BO 2633524 13-0567-01 B/07/9 INRIM
Pistonofono Campione * GRAS42A 105964 13-0567-02 B/07/9 INRIM

Multimetro T Agilent 344014 M Y47019456 13-1004 13/08/29 Gamma Misure Srl
Barometro r Druck 2804857 C18310DFDO 13/07/29 TRESCAL
Generatore 2  Stanford Research DS360 88398 RP 95/6 B/1V25 LAL

Attenuatore 2 ASIC1001 DOWS RP 103/4 4/04/02 LAI

Analizzaiore FFT 2 N16052 189545C-01 RP 98/4 u/ov22 LA

Aituatore Elettrostatico 2 Gras ¥AA 92208 RP 97/4 u/ov22 LA¢
Preamplificaore Insert Voltage 2°  Gras 26AG 65697 RP 100/4 4/03/05 LAI

Alimentatore Microfonico 2° Gras BAA 104654 RP 99/4 %/03/05 LAl
Termigrometro 2°  Testo 1645335 812013 13/07/25 LAMI Unwv.di Cassino
Calibratore Multifunzione Aux B&K4226 267018 185/3544 13/04/2 Sonora Sr!

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilitios and uncenainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Lwello di Pressione Acuslica Pistonofani ©4dB 250 Hz ords
Lvello di Pressione Acuslica Calibrator (90 = 144) dB 250Hz, kHz 0BdB
Lvello di Pressione Acustica Fonometr 20-45dB 315Hz- 6 KHz 0.15-12d8
tivello di Pressione Acustica Fonometn (25 + 10} dB 63 Hz - BkHz 0u=+076dB
M suradeladstorsione THD Calibrator (94 + R4)dB 250, kHz 026%
Misura della distorsione THD Pistonofont (94 + R4)dB 250z 026°-
Lvello di Pressione acustica Filtn bande v3 Ottava 20Hz-20KHz 0.15-2dB
Livelio di Pressione acustica Filtri Bande ¥10tlava 315Hz- BKHz 01-2dB
Sensibilith aila Pressione Acustica Microlonicampioneda ¥4 (LS2) 14 dB 250 Hz 06dB
Sensibilita alla Pressione Acustica Microloni Working Standard da % M dB 250 Hz 09dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters dunng medasurements
Pressione Atmosferica 1008,6 hPa £ 0,5 hPa (nf. 1013.0 hPa = 35.0 hPa)

lemperatura 234°C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3.0 °C)
Imidita Relativa 383UR% +3UR%  (ril. 47.5 UR% %225 UR%)
L’ Opcrmnrc 1l Responsabile del Centro

o A5
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- Data di Emissione:  2014/01720

date of Dsue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LS.P.R.A. all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
RO Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma () Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacitd
. ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
) S‘;i""?“llf""o ¢ lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
bl internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unitd (SD).
- richiesta 1015084 Ques.lo certificato non pud _essere riprqdolto in modo
application parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
in data 201311129 Centro.
dute
- Siriferisce a:
Referrin o to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issuwed in compliance with
ftem the accreditation LAT No. 163 eranted according 10 decrees
- costruttore LARSON DAVIS comnected with Italian  Law No. 273/1991 which has
manufartiser established the Nuational Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests the calibration and measurement capability, the
maodel metrological competence of the Centre and  the traceability
- matricola 1507 of calibration  results 10 the national and international
ferful aniiher standards of the International Svstem of Unirs (S1).
- data delle misure 2014/01/20 This certificate may not be purtially reproduced, except with
dute of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

registro di laboratorio  16/14

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Ceriificate were obained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
conrse of validity are indicated as well. They relute only to the calibrated item and they are valid for the time und conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and 10 EA-4/02. Usually, they
have been estimated us expanded uncertaingy obtained multiplving the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95% . Normally, this fuctor k is 2.

I Responsabile del Centro

Head of the Conir.

]

Emilio Caelio
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions Jur the testings

Sugli elementi sotto verilica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono elfettuate tenendo conto delle condizioni
lisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli sirumenti. Le prove clettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certilicato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove aci loro dettaghi csecutivi ¢ vengono indicati 1 parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Fsito

PR 1 Ispezione Preliminare 2010-08 Generale - Superata
PR 2 Rilevamento Ambicnte di Misura 2010-08 Generale - Superata
PR EA-1  Indicazione alla Frequenza di Verilica della Taratura 2007-04  Acustica FPM 0,10 dB Superata
PR IA-2  Rumore Autogenerato 2007-04 Acusticu I'PM 6.0 dB3 Superata
PRI-3 Risposti Acustica in Frequenza ME 2001-07 Acustica FPM 0.31.080d3  Classe |
PR IA-4  Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MEF 2010-08  Acustica I'PM 0.22..050d8  Classe |
PR IA-S  Rumore Autogencrato 2001-07 Llettrica I 6.0 di3 Superata
PR 1A-6  Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica P 0.12.0,12dB Classe |
PR IA-7  Ponderazione di Frequenza ¢ Temporalia | kHz 2007-04 Llettrica Ip 0,12.0,12d8  Classe |
PRTA-8  Lincarita di livello nel campo di misura di Riterimento 2007-04 Ilettrica Fp 0.12 di Classe 1
PR IA-9  Lincarith di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Llettrica 1P 0.12 dB Classe 1
PR TA-10 Rispostaai treni d'Onda 2007-04 Ilettrica kP 0.12..0,12dB  Classe |
PR IA-11  Livello Sonoro Picco C 2007-04 Iilettrica I'p 0.12..0.12.dB Classe |
PR IA-12  Indicazione di Sovracearico 2007-04 Elettrica Iy 0,12 4B Classe 1

Dichiarazioni S pecifiche per ia Norma 61672-3:2006

- Per Peseeuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma 1EC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di RiTerimento: 114.0 dB - Frequenza di Veritica: 1000 Hz - Cumpo di Riferimento: 24,0-140.0 dB - Versione Sw: 2,112

- I Manuade di Istruzioni. dal titolo "Model 831 Technical Relerence™ (24/7/12008 - rev. 18 - eng). @ stato fornito con il fonometro.

- I Tonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della TEC 61672-2:2003. Le prove sono state eflettuate
dalllinte 12U - PTB Germany ¢ sono pubblicamente disponibili nel documento Cert. Y98877/AA - 17/5/08 - rev 5.

- Edati di correzione per la prova F1L.7 della Norma [1C 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microlono ().

- Il Tonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo e prove periodiche della Classe 1 della 1EC 61672-3:2006. per le condizioni
ambientalt nelle quali esse sono state eseguite. Poiche esiste la prova pubblica, da parte di un'orgunizzazione di prova indipendente responsabile
detPapprovazione dei risultati detle prove di vatutazione del modello eseguite secondo 1 1EC 61672-2:2003, per dimostrare che it modello di
fonomeltro ¢ risultato completamente conforme alle prescrizioni della [EC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove ¢ conlorme alle
prescrizioni delta Classe 1delle ITEC 61672-1:2002.

L' Operatore 11 Responsahile del Centro

Foderico Aoman Lo Cachio
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PR 1A-9 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E' laverificadella caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinvia un segnale sinusoidale a tkHz e: 1) si elfettua la selezione dei campi secondan mantenendo il livello onginario e registiando te indicaziani del fonometro 2) siimpostail

generatore in mado che il livello atteso sia 5 dB inferiore al limite superiora del campo di niferimento, & st registrano i livelli indicati ad ogni selezione di unranga disponibile
impostazioni Ponderazionainfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporals), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari

Letture Si annotano i livelli visualizzati dat { ro. Si calcolano gli sco i trai fivelti indicat: dal fonometro e quelli attesi.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Devlazione Toll.CI1 Toll.ClI2 Incert. TollC1zine
Riferimento 94,0dB 94,0dB 0,0dB £11dB +14 dB 0,2dB +10dB
19-R20:RIF 94,0dB 94,0dB 0,0dB £1,1dB £14 dB 0,2dB +10dB
0-20:MAX-5 15,0dB 15,0dB 00dB £1,1dB £14 dB 0,22dB +10dB
[rhc.  —Deviaz. —TolClz -TolCI1 |
1,64+ 3
|
1.0 1
3
o 05f — =t
S 0,0 4 4 4
m ' 3 3
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o
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PR 1A-10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata la risposta del fonometro a segnali di breve durata (tren d'onda)

Descrizione Siinviano treni d'onda a 4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) con diverse durate (difterenti a seconda delta costante di tempo
elezionata).

Impostazioni Campo di msuradi Rilerimento, Ponderazionein [requenza A, Ponderazioni temporai S, F. Esposizione sonora o M edia Temporals, indicazione Livello M assime.

Letture Viane letta l'indicazione del livel o massimo sul lanometro a valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelli attasi calcolati {teorici).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 138,0 dB

L' Operatore H Responsahile det Centro

Fedenico Armani Emihio Caslio
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PR 1A-12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Venfica def corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarico.

Descrizione  Sinviano induefas: distinte mezzi cicli positivi @ negativi a 4kHz  cui livello deve essers incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla prima indicazione di sovraccarico
(esclusa). Si procede poiper incrementi pil fini, cioo apasso di 0.1dB lino alla successiva ind cazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazions infrequenza A, M edia Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valori d: livello del segnale che hanno fornito
l'indicazione di overload, con la precisione di 0,1dB

Letture Ladifterenza tra i livelll de: segnali positivi e negativi che hanno provocate la prima indicazione di sovracearico non deve superare letolleranze indicate.

Note

Llv. riferimento Ciclo Positive Ciclo Negatlvo Deviazi Toll.CI1 Toll.Cl2 Incert. TollCzinc

42,7dB 08,7 dB 108.8 dB 0.,1dB +18dB +18dB 0,2dB +17 dB
L' Operatore Il Responsabile del Centro

Tederico Armiani Emilin Cuslio
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Certificate of Calibration

- Data di Emissione:  2014/01/20

date of Issue Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente LS.P.RA. “all'accreditamento LAT N. 163 rilasciato in accordo ai decreti
customer Via Vitaliano Brancati, 48 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema
00144 - Roma () ® Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
] ) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee . . : . A . .
internazionali delle ynita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo

) Spcﬁfzfsm 1015084 parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
- in data 201311129 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Calibratore This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT No. 163 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with ltalian Law No. 273/1991 which has
manufacrurer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D CAL200 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the traceability
- matricola 6079 of calibration results to the national and international
serial number standards of the International System of Units (S1).
- data delle misure 2014/01/20 This certificate may notbe partially reproduced, except with
date of measurements the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  16/14
laboratory reference

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centroed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validith. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
{Heml of the Centre

Emilio Caglio
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); -description of the item to be calibrated (if necessary);

-techincal procedures used for calibration performed;
- refernce standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

-l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-i campioni di prima linea da cui ha inizio la catena della riferibilita det Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi; - site of calibration (if different from the Laboratory);
-luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio); -calibration and environmental conditions;
- condizioni ambientali e di taratura; - calibration results and their expanded uncertainty.

S trumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore LARSON DAVIS L&D CAL 200 6079 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti app licando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev. 2004/03
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60942 - [EC 660942 -

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd ¢ Campioni di Prima Linea - Strumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Linea Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione ¥ GRAS40AU 81136 13-0082-02 13/02/06 INRIM
Pistonofono Campione T GRAS42AA 49333 13-0082-01 13/02/04 INRIM

M ultimetro *  Agilent 34401A SM Y41014993 37009 13/10/4 Aviatronik Spa
Barometro *  Druck 614002 0993P 13 13/10/23 Emit Las
Generatore 2°  Stanford Research DS360 5303 23 13/07/20 Spectra
Attenuatore 2°  ASIC1001 0100 23 13/07/20 Spectra
Analizzatore FFT 2°  Nis052 777746-01 23 18/07/20 Spectra
Attuatore Elettrostatico 2°  Gras MAA 23991 23 13/07/20 Spectra
Preamplificaore Insert Voitage 2°  Gras 26AG 21157 23 13/07/20 Spectra
Alimentatore Microfonico 2°  Gras RAA 25434 23 13/07/20 Spectra

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94.14 dB 250 e ¥ Hz 0.2dB
Livello di Pressione Sonora Pistonofoni . 4 d8 250Hz 0.1d8
Livello di Pressione Sonora Filtri Bande ¥1Ottava 20-fc-20000 315-8k Hz 0.+20dB
Liveilo di Pressione Sonora Filtri Bande ¥3 Ottava 315-fc-8000 20-20k Hz 0.+20dB
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-40dB 315-BkHz 0.55dB/0.5-12
Misura della distorsione THD Calibratori 94-14 dB 250-kHz 0.2%
Misura della distorsions THD Pistonofoni 24 dB 250Hz 0.1%
Sensibilita assoluta alla pressione acustica Capsule Microfoniche WS 14 dB 250Hz 0.55dB

Condizioni ambientali durante la misura
Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 9798 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa = 120,5 hPa)

Temperatura 24,7°C = 1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 340UR% +3 UR% - (1if. 47,5 UR% = 22,5 UR%)
L’ Operatore Il Responsabile del Centro
- ) SR—

i P
Fedérico Armani Emilio Caglio™
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effetivate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
wtilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta

riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

PR ! Ispezione Preliminare 2010-08  Generale - Superata
PR2 Rilevamento Ambiente di Misura 2010-08 Generale - Superata
PR 5-2 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2004-03 Acustica C 0,01..0,02% Classe |
PR 45 Pressione Acustica Generata 2004-03 Acustica C 0,11..0,11 dB  Classe |
PR 5-3 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2004-03 Acustica C 0,12..0,12 %  Classe 1

Dichiarazioni Specifiche per la Norma 60942:2003

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 60942:2004-03.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della 1IEC 60942:2003
Annex A.

- 11 calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le prescrizioni della Classe I per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della [EC
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, non
essendo disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne ia conformita alle
prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003, non & possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della
[EC 60942:2003.

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

oo

1
Federico Armani Emilio Caglio
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PR 1 - Ispezione Preliminare

Scopo Veritica della integrita e deila funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

impostazioni Effettuazions del preriscaldamento del DUT come prascritto dalla casa costrutirice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica dellaconformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integritd meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

PR 2 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effettuate direttaments sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti; Patm=1013,25+120,5hpa - T aria=23,0+3,0°C - UR=47,5+22,5%

Pagina 4 di 5
Page 4 of 5

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica - 9798 hpa 979.8 hpa
Temperatura 24,7 °C 24,7 °C

Umidita Relativa 34,0 UR% 33,8 UR%

PR 5-2 - Verifica della Frequenza Generata 1/1

Scopo Verificadella frequenza al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Misurazione della frequenza del segnale proveniente dal microfono campione tramite il multimetro.
Impostazioni Collegamento della linea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore microfonico al muitimetro digitale.
Letture Lettura diretta del valore della frequenza sul multimetro.

Note

Metodo: Frequenze Nominali
Freq.Nom. Fq94dB Deviaz. Fq114dB Deviaz. Toll. Cit Toll. Ci2 Incert.
1k Hz 100031Hz 0,03% 100027 Hz 0,08 % 00.+410% 00.42,0% 0,0%%

PR 45 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei tivelio di pressione acustica generato dal calibratore con il M etodo insert Voltage.

ToliCiizine TollCi2zInc
0,0.410% 0,0.420%

Descrizione Fase t misura dell'ampiezza del segnale elettrico in uscita dalla finea Microfono campione/alimentatore a calibratore attivo. Fase 2: si inietta nel preamplificatore LV. un segnate

tramite il generatore tafle da eguagliare quello letto nellafase 1.

Impostazioni Collegamento della linea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore al multimetro digitale. Selezione manuale dell'insert Voltage tramite switch.

Letture Livelli di tensione sul multimetro digitale nelle 2 fasi. Calcolo della pressione acustica in dB usando la sensibiita def microfono Campione. Eventuale correzione del valore di

pressione dovuta alia pressione atmosferica.
Note

' Operatore I1 Responsabile del Centro

, , Lo
F{ederzco Armani Emilio Cagliv-

| O
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Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,287 dB
F Esatta Liv94dB Deviaz. F Esatta Liv114dB Deviaz. Incert. Toll.CI1 Toll.Ci2 ToliCli1zine

1000,31Hz 9395dB  -0,05dB 100027Hz 113,99dB -0,01dB 0,11dB 0,00.40,40 0,00.+060 0,00.40,29 dB
PR 5-3 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Determinazione delia Distorsions Armonica Totale (THD+N) al liveilo di pressione acustica generato dal calibratore.
Descrizione Tramite analizzatora di spettro si verificache il rapporto trala somma dei livelli defle bande laterali e delle armoniche con il livello del segnale principale sia inferiore alla
tolleranza stabilita,
Impostazioni Selezione dellivello e della frequenza sul calibratore. Collegamento defla linea M icrofono campione/preamplificatore/ alimentatore all'analizzatore FFT.

Letture Campionamento degli spettri con 'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo : Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @94dB F.Esatte @114dB Toll. Cl1 Toll. Ci2 Incert. TollCltzine
1k Hz 0003 Hz 102% 10003 Hz 0,36 % 0,0.430% 0,0440% 0,2% 0,0.429 %
L ' Operatore 1l Responsabile del Centro

Federico Armani Emilio Caglio
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- Datadi Fissione:  2014/03/18
date of Issiy 1l presente certificato di taratura: & emesso in base

- cliente. Arpa Lazio Latina all'accreditamento LAT N. 185 -rilasciato in-accordo ai decreti
customer Via A. Serpieri, 3 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
004100 - Lating (LT) Nazionale di Taratura (SNT): ACCREDIA attestale capacitd
) . . i di misura e di taratura; le competenze metrologiche del Centro
- %ﬁfﬁfm Arpa Lazio Latina e la riferibilita defle taranire eseguite ai campioni nazionalied
Via A Serpieri, 3 internazionati dellé unita di mistra de} Sistema Intemazionsle
BO4100 - Latina (LT) _ delle Unita (S, ' -
- richicsta 1714 Ques‘to certificato non pud ) esse,re rip rqdofto in modo
application parziale, salvo espressa”autorizzazione sciittddaparte del
~in data 201401116 Centro.
date
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration-is issued in complianee with
liem the accreditation LAT-No. 185 grantedaccarding lo decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with: liglian Law. No. 273/1991 which has:
mehufacturer established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 831 attests. the calibisation and . ieasuFement capability, the
el metrological, competence of the Centre .and. the traceabdzé/
- matricola 0002745 of calibration resulis lo the national and interngtional
sertad mitther standards of the Inrerriational System of Units (SI):
- data delle misure 2014403/18 This certificate may not be partially reproduced; exceptwith.
dite.of mensremits the prior writlen permission of the isswing Centre.

- registro di laboratorio -
labaratory reference

T risultati di misura riportati nek presente Certificato :sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dovesono
specificati anche i campioni di prima:linea da cui inizia la catena di riferibilith del Centroed i rispettivi certificati di- taraturain.corso
di validita. FEssi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura ¢ seno validi nel momento.¢ nelle condizioni di taratura; salvo diversamente
specificato.

“The mesurement resulls reported in this Certificate were oblained. following the procedures given in the following page, wherethe reference
standards or instiruments are indicated which guarantee the fr. aceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates.irt ihe
cotrse of validity are indicated as well. They re[ate arzly to the calibrated zlem and they are valid for the time and conditions of calibr ation,

unless otherwise speci ified
Le ineertezze di misura dichigrate in questo doctimento sono state detennmatc conformeniente alla Guida ISOAEC 98¢ al documento EA-4/02.
Solitamente song espresse come incertezza estesa otteriuta moltiplicando V'incértez24 tipo per il fattore di copértura k corrispondenteal livello

di fiducia di circa 11:95%. Normalmiente tals fatfore vale 2.
The me,sw emem uneerlamt:ev s!czted in lhzs document have been deter mmed accor dzng 10 the /SO/IEC Gmde 98 L'llld to EA 4/02 Usualiy they

conf‘ idence level of about 95%. Normally, this fuctor kis 2.

11 Responsabile del Céntro
Head gf thy: Cenire,

< IA
T o /om0

ing: Emesto MONACO
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ACCREDIA %, |

LAT N2185
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Riconoscimeptoﬁk; 1AE ed 1LAC

Signatory of EA, 1aF and ILAC
Mutisal Recogniton Agreements

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4101

Certificatg of Calibiration

Disejgnito vengofio riportatete seguenti informazi o
- ladescriziona detl'oggetto in taratura(senooossarial);

- P'identificasiong délic proceduse in bascalle quali sono siaté esepuitele taratire;

- can‘plom di pringlineg dacul haipizio la catenadells afribilitd del-Centro;
- gli'eatrowt dei certificiti di tararuradi tali caupmm el Eidteche li hiaefessi;
-luogo di taratura (se efiettuats fuori dalisboratorio);

- condizioni-dmbientali ¢ di taraturiy

Strumenti sottoposti a verifies
Instrumemation under test

Pagina 2 di.10
Page 29f 10

In dhie follevsing informition is reportéd about:

- description of the itam to bé calibroted (if necessary);
-~ reghineal pmcedures usedfor calibration peiformed;
- refernce stamdards feom whidE traceabilin chaniz::
- the relevont galibiration certifi cates of those stard:
- site of califirarion (ifdifferant from theLabioratory)
- calthration andenvironmenial conditions;
_éalibrationresults and rveriexpanded whesrtairiy.

rigitiated in the Centre;
withiheissuing Body,

Strumento: Costruttore Modello: Serie/Matricola- Classe
Fongimetro LARSON DAVIS L&D 831t 0002745 Classe 1
“Mierofono -PCB.Piczotronies PCB 377B02 127279 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRNIS3) 021277 -

Normative ¢ prove utilizzate: :

Standards and used tesis

1 risultati di migura riportatinel preseiite Certifigatosgnorstati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 - PR 1 - Rev. 272012
The measirenient resull réported. it ihis Certificate weve obtaitied fo[lowmg the: Proceédures:

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato segneado le normatwe 1EC 6065]/804 IEC 60651/804 - CEL29/30
The devices yunder test was ealzbrated following the Standards:

ntazione ufilizzata p

ORI r 1 taratura
Tmceabzhty dnd First Liné Standards - lnslrum enfaﬂan sed for the metsirenienis

Strumento. Linea Marca.e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Erite walidante
Microfono Campione: T - B&KABD 242860 ¥-0100-09 w0241 INRIM

Pistonofono Caripione 7 GRAS4IAA 439463 #000:02 WI02i26° INEB

Meultimetro T Agilent 34404 MY4043722 022-001 woAy MCS

Barometro *  Druck DPI#42 2126275 OUAMPI20% H/02/24 AQIT .,

Gengralore., 2°  StanforiRessarch D$380 8101 LAT 85/3807 BH0(01 SONORA:+PR &
Attenuatore 2 ASIG001 Cc1o1 LATB5I387, B/ SONORA - PRT
Analizztore FET 2 NIas74 BI545A-01 LAT BS[385 BI002 SONORA -PR B
Attuatcre Elettrostatico 2°  GrasHAA 33044 LAT 853618 B10/02 SONORA - PR
Preamplificatore insert Voltage 2°  Gras 28AG 26630 LAT B6/38% B10/02 SONORA - PR
AlimentatoreMicrofonica 2 Gras AR 40284 LAT 85381 002 SOMORA -PR &
Termigrometro 7 Testo6% 00857902 I TTEV W22 Univ. StudiCassing
Capacith metrotogiche ed incertezze del Centro

Metrologicalabilities and wnceriainties of the Centre

Granidezze i Strumento GammeLiveli  Gamme Frequenze: Tacertezze
Livello di Pressione Sonara Calibratore M umfrequenza 94 wdB 315- BODO Hz 0. 1'5 03008
Livelio'di Pressioas Sotiors Calibratori Acustici ~ o - 14 d8 250 < DODHZ 0.2dB
Uivelio di Pressione Sonera FiltriBands ¥10ttava 25- W0 dB 315- 6000 Hz 028-2dB
Livello di Pressione Sandra Filtri Bande ¥3 Ottavs 25- #0468 204 20000Hz 0.28-2d8:
Livelio di Pressione Sonara Fonometri 25-4¥bdB 315- 2500 Hz ™ 0.5-08dB
tiveliodiF ressio ne Sonore Fonometr 448 250 Hz 05648
Livello.di Pressione Sonora Pistonafoni 24 d8 250 Hz 0.108.
Sensibilita alla pressione stustica Misrofon We2 W dB 250 Hz " 0. Bd8
Sensibilitd alia pressions acusuca Migrofoni Cg;'ngiongda 12 1% dB 250Hz 0.2dB,

Envir onmental parameters during measwem ents
Pressione Atmosferica:  1012,6 hPa 0,5 hPa
Temperatwa 23,6°C £1,0°C

(rif, 1013,3 hPa+ 20,0 hPa)
(rif. 23,0 °C% 3,0 °C)

Umnidita Reladtiva

43,8 UR%%+3 UR%

(rif. 50,0 URY% = 10,0 UR%}

Ing. Ernesto 84ONACO
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Ceértifieaaaf Calibration

Modalith di esecuzione delle Prove

Di)‘éét{ons for the ‘tes’)ih_g,g o

Sugli- elementi sotto verifica vengono esegiite misire acustiche ed elettrichie. Le prove acustjchg vEngeno effettuate tenendo’ conto dlle condizioni
fisiche al contomno ¢ dopo un adeguato tempo di acclifiataimento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove eléttrichie vengorio invece eseguite
whilizzando adsitatori capacitiviidi adéguata impedenza. Le unita di miswd 'dBY itilizzate nel presénte certificato sono valori di préssione assoliga
riferiti & 20 mictoPa.

Henco dell¢ Prove effettuate

Test:List

Nelle pagine successive sono deseritte le singole prove nei loro dettagli esecutivie vengono indicati.i parametri di-prova utilizzati, 1 risuliati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze amumesse daila normativa considerata;

Codice Denominazione Revisione Categoria: Complésso Incertezia  Iito
- I,spezion.é Prelintinare 2011-05 Génekale - -
- Rilevaménto Arbiente di Miswa 201105  Genérale - -
PR1.01 Regolazione della Sensibilitd 2001-07  Acustica FPME 0,15dB -
PR1.02 Risposta Acustica in Frequenza AE 2001-07  Acustica FPM 0,20..0,60dB -
PR1.02 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acustica FPM 0,16..0,50dB -
PR1.03  Rumore Autogenerato 2001-07  Elgttrica TP 6,0 dB -
PR1.04  Sclettore Campi di Miswa 2001-07  Elsttrica  FP 0,11dB -
PR 1.05 Linearitd Campi di Misura 2001-07  Elettrica FP 0,11.011d8 -
PR1.05  Linearita Campi di Miswa (¥) 2001-07  Elettrica  FP 8,11.0,11dB -
PR1.06 Ponderazioni in Frequenza 200107  Elettrica  FP 0,11.0,itgB -
PR1.07 Pésaturc Temporali (S 2001-07  Elcttrica  FP 0,11..0,11dB -
PR1.08  Rivelatoredel Valore Efficace 2001-07  Elettrica  FP 0,1+dB -
PR1.09  Rivelatore del Valore di Picco 200107 Elettrica  FP 0,12 dB -
PR1.10  Media Temporale 2001-07  Elettneas  FP 0,11..0,11.dB -
PR1.11 Campo Dinamico agli Impulsi 2001-07 Elattrica FP 0,11 dB -
PR1.12 Indicatore di Sovraccarico 2001-07  Elettrica®, FP 0,10 dB -

L' Operatore: Il Resgonsabilé del Centro

Ing. Rlaffaele RICCAR Ing. Emesio MONACO

4
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Vermwds»lalriegm‘ daliafmﬂord\dad&DUT

Doscrizibng 1Spezione visivaé meocarica.

Impostazioni  Effettuaions d;d.pcui&admgtédei BUT comppriscritto didla casa costrukirica.

Letturs: Csservaziohe dei dettagl e veriticadeliacorformita odel rispetto dellespecifiche costrittive.

Note
Controlli Effettuati Risnitito
Ispeziong Visiva superato
Integritd meccanica : superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazioné teriica superato
Integritd Accessori supérato T
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni: superato
Stato Stnmmento Condizioni Bupne

- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rﬂevamnto dei pa‘anetri fisich ddl'amtéﬂ i

Oescrizione, Letfuredéhvalod di Pressione Almosferica Locale; Tenperazwaed Uridité Retativa d tabtiréerio.

Impostazieni Ammonedegh stm-mii strumnﬁ neosssarl psr 1o :ﬂsu‘e

Latture Lattura rrettuste direltameito augitstiyenti (baromalro, tenmortetro ed igromatro).

‘Note

Riferimenti:Liniti: Patrm=1013,25+20,0hpa - Tarig=23,043,0°C - UR=80,0+10,0%
Grandezza Copdizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1012,6 hpa 1012,5 hpa
Tcmpgratiza 23,6°C 23,6 °C
‘Umidita Relativa 43,8 UR% 45,1 UR%

PR 1.01 - Regolazione della Seénsibilita

p Verificae regalezi ila Sansibilils soustics del corrplesso fo ricrotorno. Calibrazi ustica della sirirmefi grione.

Desgrizions  Laprovaviene effdtuatainviando af microfono wisegrale sirousidale difrequenea 1000 Hzo 250 Hz o di fivello conpres tra94 e 124 4B tramriteuncalibratore acustico di
classe o 1'Sa necsssario lusensibilitadelio striymenio dgvie éssereragolatain modo-dd otiensri ) indicaziang d vl di pressione acustica génerata.dal caibralore.
impogtazioni Pondén neun {in atemmvak) !mlwum p (in dt‘:, livg Laq) Costarie di téripo Fm {in aitermativa Slowy, mpo di Misu'a Principae.

Letture Lettira sulindicatore detfonometeo, Nansoeno previsie tollerare;

Note

Parametri Valore Livello letiura

Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima d&lla Calibrazione 113,9 dB

Liy. Nominale del Calibratore 113,9.dB Atteso Corretto 113,87 dB
Finale (ﬁ;'Ca[i_\gsazione 113,9 dB

PR 1.02 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verificadelia rispo sta in fraquanza del fonqmatro da3ts5te s12kHz inpassidi V10tamconil memda del Caiabramre demz:one,

Deserizions . Invio di segnali-acisticl sirusoide di frequerniza vadebite i passidiottiadg 315 He 4 12 Skb tramitél CalibratsraM dltifurzions.

impostezienl PonderaziongLin (in aternativa A): Indicazionetp (Indternative qu),,Cosla)tedi lesrpo Fast (in termativa Slow), Campo dirisuraprircipale.

Letturé - Lettura dell‘irdicazione del toromstro, ‘ et per forderazione A.

Note

L' Operatore 1§ Résponsahile det Centro

Ing. Haffaele RICCA
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Certificate of Galibration:

Metodo : Calibratore Miltifunzione - Curva di quiie;aziona FLATZ - Freq: Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Taonclt Tol.Cl2
315Hz 94308  00¢B 0148 0048 0,048 #1508 BHdB
63 Hz 942d8  00dB 01d8  D0dE 0,108 0d8 £,0d8:
»5Hz 942d8 0048 00d8  00dB 00dB: 008 15 dB;
250 Hz 942d8 - 00d8 00d8  00dB 00dB #1008 ns598
500Hz 942d8  00dB 01dB 0048 0,idB 008 158
1K Hz 942d8  00dB 00dB  00dB 0,0dB: #0d8 #1548
20k Hz 940d8  00d8 06d8 0048 04dB o8 £20d8
4.0k Hz 933d8  00d8 10d8  00dB 0,148 #1008 18,048
80k Hz g13d8  00dB 29d8 0068 0,04B" 304548 450 d8
2.5k Hz 882d8 0008 51dB 0,048 -0,8dB 6,0.130¢8 NF.45,0dB
[~ Oovier.~ TAG 2+ Tol G4 |
B i
oo : T
3,01
820
§~ 1.0
L& 00
g 4,01
¢ 2,0

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scépe Mistrs del fivello di rimore dstirico astogenerato-gak fonometro.

gonabile 2 quélia del

Descrizions S cortosiradtalingresse del forortro conl'oopriuno adattolore eapadﬂvo frontato aul preamplifical i NCO: |
i S eratons. 4 S i : At A
tnpastazionl Pondecazion A (in atemsiive Uy, indicazions Leq (in aterhdiiva Lp), Coslante di termpo Slow, Carrpo di rrdgsing sensibifita;

Letture Lettura delfingicalore de fonometro. Nonsono previstetolierarze. i valore jetto deveessereriporiato net Rapporto di Frova:
Nots

Ponderazioue Livello Sonaro, Lp Media Temporale, Leq

Curva Z 11,7 dB 11,7 dB

Curva A 5,5dB 5,5 dB

CorvaC 6,0 dB 6,0 dB

PR 1.04 - Selettore Campi di Misura

Scope Verificadd selefiore del campi di Frisura,

Dascriziene - Appliczione diin segnaieconlinuo sintsoidale di 4k con unlivalio par adivello di pressione acusticadi riferimerta; esaminando tuiti | carpi delio strumento incu &

possibite ristrarail Hivello del ségiaé.applicata.

Impostazioni Porderaziona A, |ndlc§zione Lp,}/lmioaziom Lext, Cogtante di terrpo Fast (in dteritmiv’a Siaw), campo di mawa Principalg‘e canpi Se@nda-i.

Lotture Ledifferergetralindicazionedel fonamelro i valorenominale detlivelio di segnale applicato devono remirare nelietollecanze.

Nots

Metodo :  Livelio di Riferimanto = 114,0 dB

Campo Lett.Lp Dey. Lp. Lett.Leq Dev. Leq Toll.C11 Tol.C12

Campo Principale 114,0:dB 0,0 dB 114,0dB 0,0dB +0,5 +0,7
L' Operatore L!LR@SWQ abile ;l Centro

Ing. Ernest MONHCO

}
/ng[’ afele RICCA.
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Mutiial: Recognition Agreements:

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/4101

Certificate of Calibration

2 Dev.Leq o Dév.Lp - Toll G2 e TORCI 1

T

PR 1.05 - Linearitd Campi di Misura

Scogo i conlroliane le Sarditensliche i linearitd del fonometro oel carrpl di-misira Prindipdlé @ Secondar;

Pagina 6 di 10
Pt 6 Gf 10

Descrizione . Siinviawn segnale sinuosidded! frequerza k- e di avpiezza verisblieinpassi di S0B adt eccezionedegli estrami del campo, iIncud lavariezione ¢ apassi di 18,

Impostaziont Pondeiions’A, IndicazionsLeq (Lp'se non'éifiegratore), Costate di tembo Fast (Indlterrétiva Siiw)

Letture: Indicezione del fonometroy Lo strumento deveindicara ] valorg nomindeinato da genaratoraantro letollerarga indicats..

nots.

Metodo: Campo Principake con Liv. di Riferimento = 114,0dB

L' Operatore

Ing. RﬁRfC’Cé/Q\/

Ing. Ernestd MONACO
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Livello Lett.Spl Lett.Lég Dev Spt Dév Leq Toll.ClL Toll.CI2
24,0 dB 24,1 dB 24,1 dB 0.7:dB: 0,1 dB 0,7 #1,0
25,0 dB 253 dB 25,3 dB 03 & 0,3 dB: +0,7 £1,0
26,0 dB 26,0 4B 26,0 dB 0,0 dB: 0,0 dB 0,7 1,0
27,0 dB 27,1 dB 27,1dB 0,1 dB° 0,1dB +0,7 +1,0
28,0 dB 28,2 dB 28,2 dB 0,2 dB 0,2dB #0,7 £1,0
29,0 dB 29,1 dB 29,1 dB 0,1 dB 0,1 dB +0,7 +1,0
30,0 dB 29,948 29,9 a8 -0,1 dB 0,1 dB 0,7 £1,0
35,0 48 35,0dB 35,0 dB 0,0 4B 0,0d8 +0,7 £1,0
40,0 dB 40,0 dB 40,0 dB 0.0 dB 0,0 B +0,7 +1,0
48,0 dB 44,9 dB: 44,9 dB -0,1dB -0,1 4B +0,7 +1,0
50,0 dB 49,9 dB 49,9 dB -0,1dB 0,1 dB 0,7 1,0
55,0 dB 55,0 dB 55,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0.7 %10
60,0 d8 59,9.dB 59,9 d8 -0,1 dB -0,1dB 0,7 +1,0
65,0 B 64,94 64,9 dB -0,1d8 -0,1dB 0,7 +1,0
70,0 dB 69,9 dB 69,9 dB -0,1 dB -0,1 dB =0,7 *1,0
75,0 dB 74,9 dB 74,8 dB 0,148 0,1 dB 20,7 1,0
80,0 dB 79,9 dB 79,9 dB -0,1:dB -0,1 dB: 0,7 *1,0
85,0 dB 84,9 4B 84,9 dB -0,1 4B 0,1 d8 0,7 +1,0
90,0 dB 89,9-dB 89,9 dB -0,1 dB 0,1 dB +0,7 +1,0
95,0 dB 95,0 dB 95,0 d8 0,0 dB ©0,0dB £0,7 1,00
1060,0 dB 99,9 dB 99,9 dB 0,1 dB 0,1 dB #0,7 £1,0
105,0 dB 104,9.dB 104,9 dB 0,1 dB +0,1 dB +0,7 £1,0
110,0 dB 110,0 dB 110,0 dB 0,0 B 0,0 dB +0'7 +1,0
115,0 dB 115,0 B 115,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7 +1,0
120,0:dB 120,0 dB 120,0 dB 0,0 dB 0,0 dB. 0,7 1,0
125,0 dB 125,0 dB 125,0 dB 0,0d8 0,0 dB £0,7 £1,0
130,0 dB 130,0 dB 130,0 dB 0,0 4B 0,0 dB 0,7 1,0
135,048 135,0 dB 135,0 dB 0,0 dB 0,04dB +0,7 +1,0
136,0 dB 136,00 dB 136,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 10,7 +1,0
137,0 dB 137,0 4B 137,048 0.0dB 0,0 dB 0,7 *1,0
138,0 dB 138,0 dB 138,0 dB 0,0dB 0,0 dB +0,7 +1,0
139,0 dB 139,0 dB 139,0 d8 0,0dB 0,048 *0,7 +1,0

140,0 dB 140,0 dB 140,0 dB 0,0 dB 0,0 dB %07 £1,0

DeviezionedB

Metodo:  Carrpi Secondari con Liv. di Rferimento = 114,0 dB
Campo Riferime: Lett.Spt Lett.Leq Dev.Spl Dev.leq TaolhCl1 Toll.Ci2

B MINGZ - 240dB - 245dB  245dB8  05d8 0.5d8 07 0.
-1 MAX-2 T8DdE DVB0JE  TBOEB  00dB 00dB 107 #10°
L' Operatore 11 Responsgbite de! Centro

[ng/%lsf?lcc : Ing, Ernesto MONACO
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PR 1.06 - Ponderazioniin Frequenza
Secpo Verifica diein rispostain frequinza ponderala deld strumenio sle curve A G 8 Lin (quaidG disporibifi) ne campo da 315HE4 18000 1

Descrizions: Laprovaviene effettuataapplicando un segralade 315 He a8000 Hz inpassidi otiavaconaapiseza varigbile Inmodo opposto alfampiezea del filtri (a 1000 He: valore di
e . fordo scda-40:dB). | . e . .
Impostazigni Indicarionelp o Leg; Costanie di témpo Fagt (inaternative Siow), Campo di Miswra Principsle.

Lotiure Lindicazions del fonoimigre corratia 6o la Mspasta del microfonid ¢ di Eventusl accegsori déve rientiéns neliotollarante.

Note:

Metodo : Livello PonderaziongF

Froquenza “Lott.Flat PondiFit DeV.Fit  LettA PondiA DewiA Lété.C Pond.C Dev.C Toil.CH ToH.CI2
315H3 dagde  00dB 01dB8  999d8° 39498 -04dB  999dB  -30408 0,1d8 #5 130
63Hz 989de  : 0008 £1d8  VO04B  262d8  00dB  BO0EB -08d8 00dg" #0 £20
©SHz BO0dE  00dB 00dB 985d8  -B1EB  01dB  WO0dB 0248 0,0d8 #0 #15
250Hz: 00048 00dB 00d8’ 999dB 86d8  -01dB  1B00dE  00dE 0,0d8 £10 #15
500 Hz: 0ood8  00dB 00d8  999dB -32d8°  -0,1dB  DOOJB  00dB 00dB #0 15
1k HZ 000d8  00dB 0,0d& 00dB  00dB  POPUR  00dE 0,0.dB #0 #15
20k Hz 000dE  00dH 00d8 12d8  00d8  DOPdE 0248 0pde #10 20
40k Hz 000dE 0048 00 d& 40d8  -01dB 000dB - -08dB 0,0 d& #10 80
8.0k Hz 00048  00dB 0,0dB Cid8 -01dB 98@dB . 3048 -0,1d8: 3,045 50
5k Hz o048  00dB 00d8 0008 43dB - 00dB  DOOAB 6248 0,048, 60430 NF. 450
BkHz " 999dB  00dB 0148 99.9d8 6648  -01dB  009dE  -85dB -0,1dB ANE. 430 ANF 450

o Pord Flal— Tl 012 —THG T |

L' Operatore

Ing /Raffaele RICCHAR o
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PR1.07 - Pesature Temporali (S,F,I)

2 ; ica delia canatteristiche dinaniche di Risposta Ternporal lgcostanti ditenpo § F il

Dosctizione Vienewalkatala risposiadello:strisento a singaf treni d'anda Fase sl inawn ssghaie Sinisoiilie cortingd 4 2000 F& con livello 4 dB inferiore 3 fordo sodli per Slow @
Fagt, s pari o fondo scala per impise: Fase 2° Applicazione di trerd,d'orda sinusoidali 22000 Heconi livelll sopraingicat] defla digata rispettivamente di: F=200mB, $=600n8, -
irvip o staziont - Ponderaziong A, Indicazions Lp -Max- Hold (inalternetivaLp), Campd di Misa Principale. i ’

Letture: lhdiﬁétore def foromatro. Lediffererze tra leindicazion: iéa{iw a singolo treno d'onda‘,ed o segnaie continuo devono rie;;trafe nelte tqi}éra’meirdcda.
Note
Metodo: Livello di Riferimento = 140,0 dB
Ponderazioni Risposta Continuo Treno Deviszione Toll.Cl1 Toll.C12
Sow -4,1 dB 136,0 dB 131,8 B -0,1dB +1,0 -2,0.+10
Fast: -1,0 dB 136,0.dB 134,9 dB -0,1dB +1,0 2.0

Impulse: -8,8 dB 140,0-dB 131;2.dB 0,0 dB +2,0 +3,0

% Deviez, ~ Tl GI 2= TalGI1 |

PR 1.08 - Rivelatore del Valore Efficace

Seepe Verificadeligcaaledstichade Rivelgora RMS.

Dﬁigcrlzionc Laprovaﬂene Iﬁt@aywvrp;”mdé\léﬂ‘sposta deilo strumerto atren d'onda con Fattore di Cresta 3 corila rispostaad “."; greia sinusoidae corti o o stesso
valore RMS. F, : sagnale sinusoidale continuo a. 2000 Hg di ammpiezza 2 4B inferigre ol FS. Fase'2: cicli di sirusoidaa ZDQQ:E{& con fraqm,aqi ﬁps;iz{qmdl 40 Hzedi

“tipostaziont Ponderazioné A, Tdicazioralp (1 atemativalLen), Costantedi tempo Siow (insiternativa Fast), Campaidi Misira Principale;

Lotture Létturasullindicaore delio strumento. Lo strumento deve seirpreindicara il va!q;g:dl riferimento nelle (oterarze indicate,

Note

Metodo : Livello Fonderazione F

Segnale Livelli Deviazione ToH.CH Toil.CI2
Continue’ 131,5dB

Ciclico 138,1 dB

Lettura 131,5d8B 0,0dB +0.5 +1,0

PR 1.09 - Rivelatore del Valore di Picco

Seopo Verifica delia caraiteristicadel ivelatore delvalore di Picro.

Desirizions  Viensparagofiala lavispostaddio siramento adus segruli réttangoter di uguaievalore dlpicco (-1d8 Hspetto FS) & durate ditferénte (13 16 2 100uS).

Impostazioni Pond iane.Lin, indi elp, modaits Pesk-Hold, Canpo di Miswra Principale:
Letture Letiura delirdicazions ded fonometro. Lo struminto deveindicandsenprelo stesse valbreentro latollesanzaidi 2 dB.
Note

Metodo:  Liv. di Rferimento = 1390 dB

L' Operatore 11 Responsabile del Centro

Dfa. Raffacte RIFCAR ' Ing. Emedto MONACO

/
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Segnale: Positive Negativo Toll.CI1 Toll.C12
Impulso 10mS 137,748 134,8 dB
Impulso 100uS 137,948 1348 dB
‘Deviazione 0,2 dB 0,0 dB +2,0 2.0
PR 1.10 - Media Tamporale
Scopo - Veriticadel cirauito m(gmom Laprovapaagona Ialettuareiaiwaad unsegrale snmsmd#e continuo conquelie relative. atreni d'onda aventi i stesso vaareemw:ee

“faltorgdi dirte vaiiatile. .

Descrizione  Vieneinviglo uviegrde stmsam‘aocomrm 4000 2 edi avpiezsa 20 48 supericred limieinriore dﬁcmva di misira Principde. Chidpi asosmusmaqmﬂo un
segraleatrerd d'ondacon fsttoredi durdte VR0 ¢d ¥000Q i Gu livello equivaiente sig rde;v’uwaqusﬁo del segnalecontinug,

impostazienl Ponderazioné A, indicseioneLeq, Canpo di Migwa Principale:

Letture: ndicatre de foromatro. Lo strumento devi idicsre semire o dlesso valoreentra Wlollsrariza stébilte.

Note:

Segnale “Risposta Liv.Tréni Léteurs Deviazione TolL.CI1 Toll.CI2
Continuo 44,0 dB

Rapp. 1/1000 -30,0 dB 74,0 dB 43,8dB 0,248 +1,0 *1,5
Rapp. 1/10000 -40,0 dB 84,0 dB 43,8 dB -0,2 dB +1,0 +1,5

PR 1.11 - Campo Dinamico agli Impulsi

Seopo  Verificadsl diraito integratore, La provaverifica i linearita dei circuite; con segrati inpusividi arpierza diavata Un seghale contimo dilivalio basso evitaleventisle
iftervento di dispositivi che disabiiitano i circuito di inegrazione:
Duu rizione Vieng applicato alfonometio untreno d*onﬁammnddea 4000 He di diraks0'nG per mpaﬁbdo diintegrazione:di:'secondi. ll trem d‘ordaésowpo;ta aunsegnale:
" sinsoidale continuo di bassaveﬁe aTpiezze lifite inferriore del carrpg di mmaanspds. It liveld di picco det treno. d' ondadwe superare i sagnate contiruo di base
Impogtazioni Pondersions &, !ndtcazmnswq ‘Carpo diMisira Principala.

Latture: Lettura delfindi si o. Laleituradeveindicareil valurecontinu teorico entro letolleraze specificate;
“Nots
Segnale Liv.Continuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura . Déviazione Tolleranze
Specifica:Classe 1 240d8° 84,0 dB 54,0 dB 53,8 dB -0,2dB +],7
PR 1.12 - Indicatore di Sovraccarico
_Scopo Verificadet corretto furgi deil'indicators di sowaccaricn:

Dosceiziohs Faset shimdaun segr\aleeostituto da tresi d'onda di 11 Gicti-a 2000 He don frequerzadi ﬂpqli:doradl 40 +rcon fmoredl créstad, mmxmmo ravpiaafine
raggiungimento. della segnalazione di-sowraccarico.
Impostaziont: Pondaragione A, indicszione Lp; Campo:di Misira Principale, costente ditenpo Slow.

Letture; tridicaiore el foromsiro. Lo scostamento dalla effursiispatto af vlore di feriento deve eeserédi 3uB ertro 1o allerarvé indicate.
Note

Metodo: Livelio Fonderazione F

Fasi Verifica Livelto Lettiira Deviazione Toll.Cl} Toll.C)2:
Indic. Sovracearico 135,4 dB

Rifecimento 134,4 dB 1344 dB

Verifica 131,4 dB 131,4 dB 0,088 - 0,4 0,6

L' Operatore 11 Responsabile de! Centro

i
]ng/éjﬁmie RICCAR.










; ’1 del Cmtm







	1.pdf
	2
	3
	4

